DOI: 10.7816/idil-06-28-08 idil, 2016, Cilt 6, Sayi1 28, Volume 6, Issue 28

TEKSTIL TASARIMINDA iNOVATIF BIR
YARATICILIK ARACI OLARAK LAZER KESIM

Banu Hatice GURCUM*, Fatma BULAT?

0z

Inovatif teknolojiler hizli ve esnek iiretim teknikleri olarak tekstil sektoriinde
kesim, kaynak dikim, baski ve renklendirme asamalarinda kisa zamanda yaygm tasarim
ve tretim metotlar1 haline gelmistir. En genel kullanilan inovatif teknoloji olarak lazer
sistemleri, bilgisayar ortaminda olusturulmus uygun formath ¢izimi, deseni kolayca
kesmekte, sekillendirmekte, basmakta, soldurarak desen olusturmakta ve bilgisayarlar
tarafindan hazirlanan kesim planlartyla ekonomik yerlestirmeler ve net kesimler
yapmakta, imalat siirecini daha hizli ve Kkaliteli hale getirmektedir. Yenilik¢i
teknolojilerin tiretim siirecine kazandirdigr kolayliklar tasarim siirecini de etkilemekte,
tasarmmcilar bu teknolojilerin sundugu imkanlarla daha yaratici iiriinleri hizhi ve efektif
bir sekilde yaratabilmektedir. Tasarim teknolojinin etkin rol oynadig bir baglam olsa
da, tasarimciya ait stil, duygudurum ve altyapi Onemlidir. Tasarmmcilar inovatif
caligmalar yaparken, gelisen teknolojinin imkanlarindan deneysel siireclerle
faydalanmali ve teknolojik olanaklara estetik degerler katarak ¢alismalarimni
yiriitmelidir. Tekstil tasarimcis1 da, degisime uyum saglamali ve inovatif teknolojilerle
yaratict bir yaklagimla stilini belirlemeli, kendine yeni ufuklar agmali ve kendini siirekli
yenilemelidir. Bu ¢alismada tekstil tasarimeisinin yenilikgi teknolojilerden olan lazer
teknolojisini tamimas1 amaglanmig, bu teknolojinin iretim siireci iirlin, malzeme
inovasyonu baglaminda ele alinmig, tekstil ve moda tasarimi agisindan incelenerek
yaraticiliga katkist degerlendirilmistir.
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LASER CUTTING AS AN INNOVATIVE CREATIVITY
TOOL INTEXTILE DESIGN

ABSTRACT

Innovative technologies have become the most widespread rapid and flexible
technique of cutting, welding, printing and coloring in fashion and textile sectors in a
very short time. Laser systems as the most common used innovative technology
engrave, cut, form, print, shade appropriated formatted drawings and sketches as well as
they provide reliable placements for the lay out plans and precision cutting and the
production sector rapid and qualified. The practical applications and conveniences that
innovative Technologies employ, influence design process, designers can design in a
more creative, rapid, precise and effective manner. Although design is a context where
technology is effective, the style, mood and the background of the designer is still
important. Designers while making innovative studies should take the advantage of the
developing technologies in experimental processes and should combine technological
opportunities with aesthetics. Textile designer as in all other domains of design, should
harmonise with the change and should define his/her style with the innovative
Technologies in an innovative manner and renew him/herself all the time. This study
aims to classify laser cutting technology applications available in textile and fashion
sector as well as to present the laser technology as a means of process, product, material
innovation and explains the contributions of laser systems to creativity.

Keywords: Textile design, laser systems, innovation, creativity
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GIRIS

En temel tanmu ile bir problem ¢6zme, karar verme, deneme yanilma siireci
olarak kabul edilen (Bayazt, 1994:38) tasarm siirecinde ortaya konan iriiniin belirli
bir amaca hizmet etmesi, islevsel olmasi, aligilmisin 6tesinde ya da benzerlerinden ¢ok
farkli bir gorsellikte olmasi ve yaratici Szellikler tasimasi beklenmektedir (Onlii,
2004:86). Wester’e gore, tasarimeilar hem geleneksel hem de inovatif teknolojiler ile
baglanti kurmakta ve tasarimlarini desteklemek i¢in siirekli olarak ¢ok sayida
malzeme ve teknoloji kullanmaktadir (akt. Sladescu ve Rusu, 2015:592). Sladescu ve
Rusu (2015:592) inovatif yaklasimlarla ortaya ¢ikan beklenmedik birlesimlerin ve
ahsiimadik malzemelerin 21. yilizyilin tasarm o&zelliklerinden kabul edildigini ifade
etmektedir. Persson (2013:5) tekstil diinyasma giren yeni malzemelerin ve bilgisayar
teknolojisinin, tekstil malzemeleri hakkindaki genel goriise meydan okudugunu ifade
etmektedir. Yeni teknolojilerle diretilen kumaslar, yeni bir estetik anlayis
olugturmaktadir. Bu baglamda, iiretimde gelisen teknolojiler sayesinde tekstil
iriinlerine hayal edilmeyecek imkanlar yaratiirken, bilimsel ve teknolojik
inovasyonla gelisim ve degigim hizla devam etmektedir (Erbiyikli, 2012:49).

Inovasyon Latince innovatus’tan tiiremis olan bir sézciik olup, TDK’ya gore
yenilesim olarak tanimlanmaktadir (Urll). Inovasyon, ya daha énce denenmemis ve
gelistirilmemis {iriin/hizmet, yontem, yapi, fikir, proses, teknoloji ve pazarin ortaya
¢ikarildig1 biiyiik atiimlardan olusan radikal fikirler sonucu ya da adim adim yapilan
ve birbirini takip eden siireclerden olusan bir dizi gelistirme ve iyilestirme faaliyetini
iceren caligmalar biitiiniidiir (Bozkurt ve Tascioghi, 2007:2). Inovasyon, kavram
olarak, hem bir siireci (yenilemeyi/yenilenmeyi) hem de bir sonucu (yeniligi) anlatir.
Bununla birlikte Atun ve Sheridan (2007:7)’a gére, inovasyon iyi bir fikirden, yeni bir
hizmetten veya iiriinden daha 6te bir olgudur, ¢iinkii inovasyon pazar kogullarini veya
toplumu degistirmeli ve olumlu sekilde etkilemelidir. Ko¢ ve Mentes (2007:2) ise,
inovasyonu teknolojik iiriin, teknolojik proses ve organizasyonel inovasyon olarak ii¢
temel kategoride incelenen bir kavram olarak agiklamaktadir. Ona gore teknolojik
inovasyon, teknolojik {iriin ve proses inovasyonunu kapsadigindan hem fiziksel bir
triinii hem de hizmeti ifade etmektedir. Mevcut iiriin ve siireglerde 6nemli teknolojik
degigikliklerin yapilmas1 ise {riin inovasyonu kapsammda degerlendirilmektedir.
Kardagh (2010:36) bu baglamda tekstilde inovasyonu proses inovasyonu, iiriin
inovasyonu, malzeme inovasyonu olarak tanimlar. Bozkurt ve Tasgioglu (2007:7)
buna ek olarak iiriin inovasyonunda, triin kalitesini yiikseltebilme, tiriine aymt edici
Ozellikler kazandirabilme, iiretimde verimliligi yiikseltebilme ve yiliksek otomasyon
diizeylerine erisebilme yeteneklerinin  Onemini vurgulamaktadir. Genel olarak
incelendiginde tekstil sektoriinde arastirma gelistirme ve inovasyon aktiviteleri diger
sektorlere gore daha az oldugundan tekstil sektorii diinyada teknoloji yogunlugu diisiik
ve gelisimini tamamlamus (low-tech & mature) bir endiistri olarak tanimlanmaktadir.
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Kardagl (2010:36)’ya gore, sektoriin iizerindeki fiyat baskisi nedeni ile uzun siiredir
proses inovasyonu (makine parkurlarmin modernizasyonu, yeniden yapilanma, esnek
iretim sistemlerinin adapte edilmesi vb.) ile birlikte {irlin inovasyonuna (tasarmm,
moda ve marka yaratma) onem verilmektedir.

Tekstil sektoriinde yaratict ¢ahgmalarda  bilgisayar teknolojilerinden
faydalanilmas1 ayni zamanda tasarimda yeni malzeme ve tekniklerin kullaniimasi,
yaratim siirecine yeni bir boyut kazandirmakta; yaraticilik ve inovasyonun giiniimiizde
diinya diizeninde yarattig1 rekabet avantaji, yakin donemde piyasa aktorlerinin ve
bilim diinyasinn bu konulara olan ilgisini de arttrmaktadwr. Tekstil tasarmmnda
bilimin ve teknolojinin katkis1 yaratma asamasindan uygulama siirecine kadar onemli
bir yer tutmaktadr. Bununla beraber, Sezgin ve Onlii (1992:87) teknolojik
gelismelerin ~ tekstile tasarrm asamasinda farkh  bir boyut kazandwdigmi
vurgulamaktadwr. Teknolojide yasanan gelismeler, tekstil ve moda tasarmuni belirli
teknik Ozelliklere sahip yeni tasarmmlarm gelistirilmesine zorlamaktadwr. Bu siiregte
tasarmmct var olan teknoloji ve bilgiyi doniistiirerek, yenilik ve bulusa ulagsmada iyi
planlanmig ve tasarlanmug bir siireci yapilanduwma roliini ustlenmistir (Tok Dereci,
2013:52). Bilim ve teknolojiden yararlanilarak geligen tekstil ve moda tasarum,
insanin dogay1 agma ¢abalarindan biri olarak gelisimini siirdiirmektedir.

Bilim ve teknolojik gelismelerin yasamsal siireglere yon verdigi bilgi
toplumunda yaraticilik olgusu, ¢aga iliskin degisim ve donistimlerin temelinde yatan
gizli bir gii¢ olarak kritik bir 6neme sahip bulunmaktadir. Yaraticilik yeni ve kullanigh
fikirlerin gelistirilmesi, inovasyon ise yaratici fikirlerin bir orgiitte bagariyla hayata
gecirilmesi olarak kabul edilmektedir (Giimiislioglu, 2009:7). Rawlinson (1995) ise
yaraticilik olgusunu, daha dnce aralarinda iligki kurulmanug nesneler ya da diigiinceler
arasinda iligki kurulmasi olarak tanimlanmaktadir (akt. Yalgm, 2013:13). Stein
yaraticihgin iginde bulundugu kiiltiire bagh olarak betimlenmesinden hareketle, yeni
bir isin yaratici olarak nitelendirilebilmesi i¢in toplumsal bir grup tarafindan akla
uygun, yararh ve doyurucu olarak kabul edilmis olmasi gerektigini ileri siirer (akt.
Onal Ketizmen, 2014:156).

Yaraticilik baglammda iiriiniin degeri, baskalarmm begenisinde degil, kendi
0ziinde olmaktadir ve dnemli olan yaratic1 6ziinii doyuracak bir sey yaratabilmektir
(Kiigiikerman,1996:63).  Insan  gereksinimlerine  yonelik  hazrlanmis, —estetik
gOriinlimiin yan1 swa fonksiyonellik igeren tasarmm, yaraticilik degeri yliksek, kendine
Ozgii goriiniime ve biitliinliige sahip bir {iriin olarak tanimlanabilir (Atidgan Kocabas,
2014:473). Tasanmcilarin  gegmisten etkilenen, bugilinii analiz ederek gelecege
gonderme yaptiklart kumag ve giysi tasarimlari, cogunlukla beden ile iliski kuran daha
once disiinlilmemis, goriilmemis ve deneyimlenmemis yaklagimlarm iiriinii nesneler
olarak karsimiza ¢ikmaya baglamistir (Tok Dereci, 2013:52). Agins’e gore, Ozellikle
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post-modern tiiketim moda kavramu ile i¢ ige gecmis durumdadwr. Moda giinlik
hayatn estetik hale getirilmesi, moda tasarim iriinleri de statii-kimlik semboliine ve
bicimsel doygunlugun saglanmasi i¢in bir ara¢ haline donlismiistiir (akt. Som
Kozaman, 2010:8). Giiniimizde moda olgusu biitiinliiglinde etkisini daha ¢ok
hissettiren tasarim kavranu, yaraticihk ve islevselligin ayni potada eritilmesiyle ortaya
¢ikmaktadir (Kodaman ve Sari, 2013:73, Seivewright, 2013: 12).

Teknoloji ve bilimle desteklenen c¢agmz yapitlarinda, tasarmn estetik
degerleri ve fonksiyonel degerler birlikte diisiintilmektedir (Tuna, 2013:48).
Teknolojinin olanak sagladigr tiim mekanik malzeme-ara¢ ve geregler tasarim
siirecinde hizh yol alnmasmi, hata paymimn azalmasmi saglamaktadir (Aytepe, Ulusoy
ve Ilkyaz 2014:128). Son yillarda gelistirilen tekstil ve giysi tasarmm iiriinleri
teknoloji, diger tiim tasanm ve iiretim alanlarmdaki gelismelerden etkilenerek fikirleri
olusturulan, farkli amaclar i¢in gelistirilmis bircok malzeme ve teknikten
yararlanilarak iiretilmislerdir. Bu baglamda tekstil ve moda tasarmu acismdan sanat
bilimle ve teknolojiyle biitiinlesmektedir. Bilgi c¢aginda, iiriin ve malzeme
teknolojisine sahip yiiksek nitelikli {iriinlerin tasarlama bigimleri degistikce, insanlarin
bu triinlere olan ilgisi arttikga, performans O&zellikli, ileri teknoloji {riinlerinin
cevremize daha da hakim olacagi 6ngdriilmektedir (Erbiyikli, 2012:49).

Tasarim siirecinde tasarimci, aragtima g¢ahgmalan ile veri topladiktan sonra,
fikir ve konsept belirleyerek iiriin ¢oziimleri gelistirmekte ve bunlar arasmdan en
uygun ¢dzimiin se¢imi ile bu siireci sonlandirmaktadir (Ertiitk ve Erdogan, 2012:3).
Bugiin moda ¢izimlerinin, giysi kaliplarmm, yilizey ve yapisal tasarmlarn
hazirlanmas1 igin gereken teknik g¢aligmalarm ¢ogunu teknoloji yani bilgisayarlar
istlenmis bulunmaktadir (Baser, 2012:13). Tasarlama igte bu yilizden tek basmna
yaratict zekdnm Tlretebilecegi bir olgu degil, aksine kapsamh bir aragtuma ve
incelemenin akabinde hedef kitleye yonelik farkli ve yaraticit bir yorum yardimyla
ulagilabilecek bir kavram olarak ele alnmaktadir (Atigan Kocabas, 2014:473).
Giintimiizde pek ¢ok sektdrde kullanilan lazer teknolojileri 21. yiizyilm, ¢ok amach
imalat yontemi olarak degerlendirilmektedir. Tekstil sektoriinde ise lazer teknolojisi
genellikle yaratic1 ve Inovatif uygulamalarla mevcut ve algilmus tekstil iiriinlerinin
yerine gegmektedir. Lazer kelimesi (ingilizce laser; light amplification by stimulated
emission of radiation) yani, uyarilmig radyasyon sahnimlaryla 1518mn
kuvvetlendirilmesi ~ sOzciiklerinin =~ bas  harflerinin = alimmasindan tiiretilerek
olugturulmustur (Url2). Lazer, yapay olarak yogunlastiriimis ve yonlendirilmis bir 151k
kaynagi olarak tanimlanmaktadir. Lazer yontemleri tekstil ve moda tasarmmcilar
tarafindan da, sayisiz Ustiinliikleri nedeniyle iiretimin pek ¢ok asamasinda,
malzemelerin islenmesi, Ol¢limleri, analizleri, kalite kontrollerinde ayni zamanda
iiretimin otomasyonunda ayni zamanda yaraticilik gerektiren tasarim faaliyetlerinde
yaygm olarak kullanimaktadr. Bu ¢alismanm temel amaci lazer kesim teknolojisinin
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tekstil tasarmminda inovatif bir yaraticilik aract olarak kullanildigi uygulamalarn
betimlemektir. Bu aragtwma tiirii durum degerlendirme derlemesi ve yOntemi ise
kavramasal analizdir gerekli bilgilere ulasmak amaciyla ilgili alanyazinda taranmustir.
Durum degerlendirme derlemeleri, bir konuda olusmus yenilikleri veya gelismeleri
bulunulan konum ve durum iginde degerlendirip sentezleyen derlemelerdir (Yilmaz,
2006:49). Bu makalede lazer teknolojisinde, proses, iiriin ve malzeme inovasyonu
temel alinarak, tekstil ve moda tasariminda yaraticiliga katki sunabilecek uygulamalar
derlenmistir.

1. TEKSTIL TASARIMINDA PROSES INOVASYONU ACISINDAN LAZER
TEKNOLOJIS i

Yeni ya da 6nemli derecede iyilestirilmis bir {iretim ya da dagitim ydnteminin
gelistirilmesi proses inovasyonu olarak tanimlanmaktadwr. Oslo Kilavuzu, teknik,
techizat ve/veya bilgisayar yazihmlarina iligkin yenilik ve iyilestirmeleri de proses
inovasyonu i¢inde degerlendirmektedir. En bilinen proses inovasyonu, Ford tarafindan
geligtirilen {iretim bandi yOnteminin hayata gegirilmesidir, bunun gibi CNC
tezgahlarmin kullanmm da proses inovasyonu olarak degerlendirilmektedir. Hizmet
sektoriine bakildiginda ATM’lerin hayata ge¢mesi ya da internet {izerinden ugak bileti
satin almmasi gibi inovasyonlar birer proses inovasyonu Ornegi olarak kabul
edilmektedir (Henderson, Clark ve Kim, 1990:10).

Ernst ve Lundvall (1997:28-31)’e gore, iiretim siireci ile baglantili olarak bir
etkilesim sonucu ortaya ¢ikan O0grenme, iiriin ve proses inovasyonunda basariy1
beraberinde getirmekte, 6grenme, degisiklikler {ireterek inovasyonu tesvik etmektedir.
Inovatif aktorlerin neden oldugu degisim, diger kurumlara daha fazla degisim
gerceklestirme konusunda baski yapmaktadir. Bir rakip daha verimli bir siireg
getirdigi ya da daha cazip bir iirlin iirettiginde, degisim i¢in baskilar artmakta ve
tikketiciler de yeni {iriinle karsilastiklart zaman davraniglarmi zorunlu olarak
degistirmektedir. Degisim ayni zamanda 6grenmeyi icermekte ve bu baglamda tasarim
ve yaraticilik 6grenmeyle kendini besleyen bir siire¢ haline gelmektedir.

Resim 1-Lazer kesim ile pastal kesim islemi (Url3)
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Lazerle kesim, yiliksek yogunluklu bir lazer 1smmnm ylizey iizerindeki
kiigiik bir noktaya odaklanabilmesine ve o noktadaki yiiksek 1sm yogunlugunun
malzemeyi eritmesi ve buharlastrmasma dayali olarak yapimaktadir (Celen,
2014:41). Kesim iglemi, malzemenin tutturulmasmna gerek kalmadan basit ve
temiz bir sekilde (temash-temassiz) yapilabilmektedir, i yilikii makinelerde
oldugundan geleneksel kesim yontemlerinde insan faktdriinden kaynaklanan
hatalar ortadan kalkmaktadr (Ozdagoglu, 2013:306). Yogun lazer enerjisi
karsismda pek ¢ok malzeme saniyenin dortte biri gibi siirede sublime olmaktadir.
Kesme emisyonlar1 duman formunda olup, tamamen uzaklastrilip, filtre edilerek,
disar1 atilmaktadir. Islenen malzemede capak, iplik vs. kalmamasiyla beraber,
lazer ile igslem goren iirlin bir sonraki isleme (ara islem ihtiyaci olmadan) hazir
hale gelmektedir (Url3). Yakin gelecekte malzemelerin islenmesinde lazerli imalat
yontemlerinin - kullanmmm iki, i¢ kat artacagn diisiiniilmektedir (Ozden,
2009:38).

1.1 Lazer Kesim

Pastalda Lazer Kesim: Lazer kesim tekniginin kesim iglemine getirmis oldugu
inovasyon asortiye gore dizilmis ve optimal plani hazirlanmis pastallarm en yiiksek
verim ile kesilmesidir. Hazir giyim isletmeleri tiretim kaliplarmi dijital olarak
hazirlamakta, beden serilerini olusturmakta ve lazerli otomatik kesim makinesinde
kesim islemine gergeklestirmektedir (Kaplangiray, ty:92). Lazerli kesim sistemleri ile
¢ok daha hizh ve dogru olarak kumaslar kesilebilmektedir. 500 Watt’ lik bir lazer 11
ile dakikada 40-70 metre kumas kesilebilmektedir (Aytepe vd. 2014:128). Tek kat
kumas1 lazerle kesme hizi, otomatik ¢ok kath kumas kesici ile kesme hizindan iki kat
daha yiiksektir. Ancak biiylik miktarlarda kumas katlarmin kesilmesi ele alindiginda,
¢ok kath kumas kesmenin hiz, tek kath kumas kesmenin 12 kati kadardir bu sebeple
lazer kesim Ozel bedenler ve siparisler icin veya kii¢lik partiler halinde c¢alisan
isletmeler i¢in uygun bir sistemdir. Bilgisayar donanmm ile kumas genislikleri
varyasyonunun Kontrolii, parcalarin birbirleriyle uyumunun kontrolii, hatalarin
Oonlenmesi ve hatali pargalarin tekrar kesilmesini saglamak i¢in lokal ayarlamalar
yapilabilmesi sistemin avantajlarmdandwr. Lazer hiizmesi kiitlesmedigi ve
yenilenmeye gerek duymadigi i¢in smirlh yogunlagsma derinligine sahiptir. Bu da
kesebildigi kat sayisini smirlamaktadir. Bu kesim sistemleri ile en iyi sonuglar tek kat
kumas kesiminde elde edilmektedir (Resim 1). Cok kath kesimlerde kesim hassasiyeti
bozularak diiz bir kesme yerine “V” formunda kesim elde edilmektedir ve 1s1 etkisiyle
kenarlarin birbirine yapigma tehlikesi bulunmaktadir. Bircok kumas katmimn kesilmesi
gereken durumlarda ve giysi parcalarmm dikim bolimiine demetler halinde sevk
edildigi sistemler i¢in uygun degildir ¢iinkii kesim swrasinda olusan 1s1 sentetik yapili
kumaglan eritebilir veya yakabilir bu da sistemin dezavantajlar arasindadir (Url5).
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Medikal Tekstillerde Lazer Kesim: Lazer kesim, saglhk alaninda kullanilan
tibbi tekstil malzemelerin sekillendirilmesinde de kullanilmaktadir. Cesitli amaglarla
kullanllan bu malzemeler emme Ozellikleri sebebiyle yaralarin temizlenmesinde,
sarlmasinda ve pansumaninda kolayhk saglamaktadir, malzemelerin hijyen
kosullarma uygun sekilde imalat1 son derece dnemlidir. El degmeden uygun sartlarm
hazirlandig1 atdlyelerde (Clean Room) lazer kesimle sekillendirilen ve egitimli
personel tarafindan paketlenen tekstil malzemeler saghk sektoriiniin kullanimina
sunulmaktadir (Url6).

Resim 2 (soldan birinci)-Lazer kesim kege masa ortiisii (Url6); Resim 3 (soldan ikinci)-Lazer kesim
kege panel (Ur7); Resim 4: (sagdan ikinci) Lazer kesim tyvek panel (Url7); Resim5 (sagdan birinci)
Lazer kesim deri (Url6)

I¢ Mimari Tekstillerinde Lazer Kesim: I¢ mimaride kullanilan tekstil
malzemelerin  kesiminde ve desenlendirilmesinde lazer kesim yontemi mimarlarin
sikga bagvurduklan bir yontemdir. Akustik paneller, yer minderleri, kege siislemeler,
runnerlar, deri, yer paspas, duvar panelleri, duvar siislemeleri kisaca i¢ mimaride
kullanilacak tiim tekstil iriinleri (Resim2,3) i¢in ayni zamanda ahsap, MDF,
kontrplak, akrilik gibi diger malzemelerin kesilmesinde ve baski yoluyla islenmesinde
de kullanilmaktadir (Url8). (Resim 4, 5).

Resim 6 (solda)-Lazer kesim kumas — Askeri uygulamalar (Url6); Resim 7(ortada)- Lazer kesim hava
yastig1 (Ortada) (Url6); Resim 8 (sagda)-Lazer kesim delik agma (sagda)(Url6)

Askeri Tekstillerde Lazer Kesim: Lazer iretim yontemleri savunma sanayinde
konvansiyonel iiretim yontemlerinin yerine tercih edilmektedir. Kara, deniz, hava
askeri silahlarm, makinalarm, cihazlarm yapmmlarnda lazer {iretim yontemlerd,
ozellikle laser kaynagmm kullanmu yaygmlasmaktadir (Ozden ve Eryavuz, 2016:54).
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Askeri giysilerde yelek ve diger tiniformalarda yeralan ayrntilar igin en gok kullanilan
malzeme Hypalondur (Resim6). Silikon kauguk, tiniforma kumaslar, neoprene, deri,
deri kaplama, suet vb. kumaslarn hepsi lazer kesimle kesilmektedir (Url6). Bu
uygulama kumag kayiplarni engelleyerek bazi 6zellikler kazandirlarak (yagmur
gecirmezlik, riizgar gecirmezlik, anti mikrobiyal vb.) iretilen askeri kumaslarin en
ekonomik sekilde kullanilmasmi saglamaktadir.

Otomotiv tekstillerinde lazer kesim: Otomotiv sektdriinde malzemelerin
islenmesinde yogunluklu olarak lazer kaynagi, lazer kesim, lazer markalama, lazerli
delme, lazerli lehim ve lazerli yiizey islemleri kullanilmaktadir. Genellikle i¢ kaplama
malzemelerinin ve hava yastiklarmm kesimi asamasmda lazer kesim tekni§ini
kullanilmaktadr. Hava yastiklari ve i¢ malzemeler teknik tekstillerdir ve kesimde elde
edilebicek en yiiksek verimliligin saglanmasi1 6nem kazanmaktadir (Resim7). Lazer
kesimin Onemli ¢ahgmalardan biride kumas veya deride desen olusturma ve belli
boyutlarda delikler agma yetenegidir (Resim8). Bu araba koltuklarmda konfor,
havalandirma ve emilimi yiiksek diizeyde saglamak i¢in gerekli bir cahgmadir (Url6).

1.2 Lazer Kaynak (Dikim)

Lazer tekniginin kesim islemine oldugu kadar birlestirme islemine de getirmis
oldugu siire¢ inovasyonu mevcuttur. Modern kaynak yontemlerinden birisi olan lazer
ism1 ile kaynak, yogunlastirilmig enerji 1smnlarmm kullanildigr bir teknolojik kaynak
yontemidir. Kii¢iik boyutlardaki pargalarm kullanildig1 iiretim alanlarinda, klasik
birlestirme yontemlerinin kullanilamadigi durumlarda lazer kaynagi kullanimaktadir.
Basit anlamda kaynak, 1s1 araciligi ile iki parganin birbirine birlestirilmesidir (Tan,
2008:4). Lazer kaynak makineleri tek bir dalga boyunda ve tek renkte parlak 1g1k
iireten cihazlarda lazerin verdigi 151k, genellikle yogun, ince bir demet bi¢imindedir
(Anik, 1991:147).

Tekstillerde lazer kaynak ilk 1990Tarm ortasinda TWI"de gelistirilmistir
(Url7). 1k olarak plastik malzemelerin birlestirilmesinde kullanilan yéntem lazer
gecirgenligi olan boyalarda yasanan gelismelerle tekstil sektoriinde termoplastik
liflerden elde edilen kumaslarm dikim (kaynak) isleminde kullanilabilmektedir.
Siirecin dogas1 ist malzemenin i¢inden lazer gecirgenligi ve bir alt malzemenin lazer
absorbansina dayanmaktadir. Teknoloji giyim, tibbi malzemeler ve hava araglarnm
tretiminde farkhi dikis uygulamalarinda kullanilmaktadir (Goldsworthy ve Paine,
2014:45). Dikim tekstil ylizeylerinin, baska bir tekstil elementi olan iplikle, yeterli
dayanim, esneklik ve estetik Ozellikleriyle birlestirilmesi islemidir. Ancak dikim
srrasmda kesintili birlestirme ve delerek dikme s6z konusudur. Kesintisiz birlestirme
ve delikler olmaksizin dikme i¢in diger birlestirme yontemlerinin kullaniimasi
gereklidir. Isiyla, lazerle ve ultrasonla birlestirme islemleri birlestirilen termoplas tik
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ylizeyin erimesi ve sogumasi esasma dayanmaktadir (Boz ve Erdogan, 2011:91).
Lazer kaynak alt kumas ya da alt kumas ilizerinde bir kaplama tarafindan dikilecek
kumaslarin  birinden kizildtesi lazer 1sm1 gegmesiyle olusmaktadir. Kumaslarin
birlesimi siirgiilii bir kelepce veya rulo ile lazer uygulamasindan sonra basing altinda
gergeklesmektedir (Resim 9).

Resim 9 (solda)-Lazer dikis; Resim10 (ortada)- Lazer kaynak islemi; Resim 11 (sagda)- Lazer
kaynak islemi 6n goriiniim (Pospichall, Bielak ve Liedl, 2012:119)

Erime tek ortak arayiizde olusmakta, bu nedenle kumasm dis yiizeyleri
etkilenmemektedir. En az 30 m/dk arasinda kaynak oranlar islenen kumasa bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Lazer kaynak islemi (Resiml0,11), tekstil lazer
emici malzeme sisteminin uygulanmasi, dikis ve basmc¢h sikigtrma isleminin
uygulamasi, emici uygulanmis malzemesinin erimesi ve siirekli bir kaynak olusturmak
icin yakin kizil 6tesi lazer dikis 1gmlanmasi olmak iizere ii¢ asamadan olugmaktadir
(Jones ve Wise, 2015).

Lazer kaynak yontemi su gecirmez dikigler olusturulmasini saglamaktadir ve
lazer kesim ve kaynak yontemlerinin tekstil sektdriinde enerji tiikketiminin yani sira
depolama, lojistik gereksinimleri ve atik yOnetimini azaltmak igin yararli oldugu
disiiniilmektedir. Bu ydntem otomotiv ve motosiklet sanayiinde, tibbi ve hijyenik
iriinlerde, spor giysileri ve malzemelerinde, i§ giysileri ve koruyucu giysilerde, ortii
ve paketlemede, i¢c giyimde, folyo, filtre ve teknik tekstillerde kullanim alani
bulmaktadir (Jones ve Wise, 2015).

Lazer kaynak dikiglerinin yiiksek kalitesi yaninda g¢ok yiiksek iglem hizlar,
problemsiz erisme Ozellikleri ile otomasyona ve mevcut iiretim portallarina, robotlara
uygun bir yéntemdir (Ozden ve Eryavuz: 2016:54). Aym1 zamanda dis goriiniim
muhafaza edilmesi, eritme swrasinda sadece arayliziin olusmasi, iyi dikis mukavemeti
olmast (¢cekme testinde ana malzeme dayanmmmm % 40-100 olmasi), Siki dikiglerin
miimkiin olmasi, temizlik, dikim hiznm-20nm/dak. {izerinde olmas1 gibi birgok
ustiinliikleri bulunmaktadir (Goldsworthy ve Paine, 2014:45). Lazer kaynak isleminde
kullanilacak tekstilin 1ginlart iletmesi Onemlidir, kizildtesi lazer seffaf olmalidir.
Tekstil tizerindeki baz1 renklendiriciler veya katki maddelerinin varhg: lazer ismnmm
iletilmesini engellemektedir. Egitim, sermaye ekipman, altyapi, yeni teknik/techizat
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yatirmm agisindan maliyetlerin yliksek olmasi, dogal malzemelerde ergime 6zelliginin
olmamas1 sebebiyle dogal liflerden {iretilen tekstillerde lazer kaynak yontemi
uygulanamamaktadir.

2. TEKSTIL TASARIMINDA URUN iNOVASYONU ACISINDAN LAZER
TEKNOLOJiSi

Henderson ve Clark (1990:10)’a gére inovasyon, iriin tasarimlarmda yeni
teknikleri, yeni formlar1 ve malzemeleri kullanmak ve uygulamak seklinde ortaya
cikmaktadrr. Yeni ya da Onemli derecede iyilestirilmis bir tiiketim iirliniiniin ya da
hizmetin gelistirilmesi ve bunun piyasaya sunulmasi, hayata gecirilmesi bir
iirin/hizimet inovasyonudur. Ancak isletmelerin iirlin inovasyonu yapmak i¢in yeni bir
triin {retmeleri gerekmez, var olan {riinleri daha iyi, daha kaliteli daha {istiin
Ozellikler kazandirmak amaciyla degistirmek ve farklilagtrmak da iiriin inovasyonu
olarak adlandiridmaktadw. Hizla gelisen teknolojiye ve teknolojiden yararlanma
bi¢imlerine bagh olarak tasarim diinyasinda diisiince ve uygulama siirecinde hizli bir
degisim yasanmaktadir. Tekstil ve moda tasarmcilari bilimle ve teknolojinin
imkanlartyla yenilikgi tasarimlar ortaya ¢ikarmaktadir. Gelistirilen tekstil {riinleri
teknoloji, tasarim ve iiretim alanlarindaki yeniliklerden etkilenerek gelistirilmekte ve
birgok malzeme ve teknikten yararlanilarak diretilmektedir. Uriin ya da {iretim
yontemlerine iligkin yeni teknolojileri edinebilmek ve 6ziimseyip kullanabilmek, bu
teknolojilerin ekonominin biitiin etkinlik alanlarma yayilmasini saglamaktadir (Isik ve
Kiling, 2012:176).

Resim 12-13: Lazer kesim islemi (Url9)

Tekstil ve Giyim Endiistrisinde Lazer Kesim: Tekstil sektoriinde ortaya ¢ikan
ilerlemelerin moda ve hazr giyim sektorlerine etkisi biiyiik olmaktadir. Tekstil
tasarimcilari, inovatif teknolojilerden yararlanarak tasarmmlarmi malzeme inovasyonu
iizerine kurmaktadirlar. Giinlimiiziin yiiksek teknolojilerini kullanarak malzeme
aragtiran bazi aragtirmacilar laboratuvarlarda tasarim yaparken, baz aragtirmacilar da
uygulamali ¢ahgmalarla hazir giyim ve moda alaninda etkileyici inovatif tasarimlar
ortaya koymaktadir (Lottersberger, 2012:19). Inovatif tasarimlar deneyimlemenin en
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iist noktas1 olarak kabul edilmektedir. Sinha ve Studd (2005) tasarim siirecinde yeni
tasarim fikirleri ortaya c¢ikartmak i¢in deneyimlemenin onemine dikkat ¢ekmektedir.
Lazer kesim teknigi tasarlannug giysi lizerine uygulandigi gibi tekstil tasarimeisi
tarafindan metraj kumaslarm desenlendirilmesi i¢in de kullanilir. Lazer kesim
yapilarak tasarlanan kumaslarn giyim endiistrisinde degerlendiriimesi de lazer
teknolojisinin iiriin inovasyonundaki kullanimina bir dmek olarak verilebilir. Tekstil
ve moda tasarimcilarinm kumasi sekillendirme asamasmda lazer kesim, bir kesim ve
desenleme teknigi olarak kullanilmaktadir. Sentetik malzemenin yanan kisimlarmin
sertleserek agilmamasi dzelligini kullanarak lazer iginlaryla kesme yapilmasi suretiyle
uygulanmaktadir (Celen, 2014:42) (Resimi12,13). Tekstil ¢ok ince oldugu igin lazer
kesimde c¢ok az problem ¢ikarmaktadir. Lazer kesim, hizlh ve esnek iiretim teknigi
olmas1 sebebiyle yaygm bir imalat metodu olarak kullanilmaktadir. Istenilen,
bilgisayar ortammnda olusturulmus uygun formath ¢izimi kolayca kesime
doniistiirebilmekte ve imalat siirecini otomatize etmektedir (Oral ve Kumruoglu,
1996:1). Gegmiste kumas yilizeyinde kesi olan bolgenin etrafini sararak elde edilebilen
efektler, glinimiizde lazer kesim ile daha kisa siirede ve daha yaratici ve estetik
ozelliklerde elde edilmektedir (Resim14).

Fisto Lez Kumas Ajur Dantel Nakis Dantel

k

Resim 15-16-17-18-Lazer kesimin uygulandig giysiler (Url11), (Url12)
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Giintimiizde termo-plastik liflerden elde edilen lazer kesimle sekillendirilmis
kumaslar popiiler bir hale gelmistir ve ¢ogu modacinin defilesinde lazer kesim
islemleri ile desenlendirilmis kiyafetler yer almaktadir. Basit ve kolay bir iglem olan
lazer kesimle dantel goriiniimlii hatta daha karmasik kumas tasarimlar, tasarimcilarin
yaraticihgina paralel olarak ortaya c¢ikmaktadir. Geleneksel sanatlarmizdan ve
dogadan esinlenerek, yaraticiigin sinwsizigiyla tasarlanan yenilik¢i ylizeyler giyim
kiiltiirimiizi ve moda algmuzi degistirmektedir (Resiml15-16). Gegmiste yogun el
isciligi ve 6rme endiistrisinin ¢iktis1 olarak elde edilen dantel goriiniimii, lazer kesim
ile kisa zamanda ve olduk¢a ekonomik bir sekilde elde edilmektedir. Lazer kesimle
viicudun formuna uyumlu 2 boyutlu ve ii¢ boyutlu desenlemelerin yapildig1 giysiler
elde edilebilmektedir. Ayni desen giyside simetrik ya da asimetrik olarak
uygulanabilir ancak desenleme yapilirken, giysinin gorsel biitiinliigiin bozulmamasi1
son derece onemli kabul edilmektedir (Resim17-19). Farkh desenlerin farkli katlarda
uygulanabilmesi giysinin goérsel zenginligini arttwrmaktadir (Resim20). Lazer kesimle
¢ok kath kumaglarm yarattigi agwrlik hissinin ortadan kalktigi, drapeli ve 3 boyutlu
kumasm kazandirdigi estetik Ozelliklere sahip giysiler de elde edilebilmektedir
(Resim21-24). Drape teknigi uygulanarak, kesilen pargalarn {ist {iste katlanarak
yerlestirilmesiyle veya geometrik olarak kesilen parcalarm cesitli sekillerde
birlestirilmesiyle giysinin ylizey ve yapismda ii¢ boyut veya hacim etkisi
yaratilabilmektedir (Resim25-26).

Resim 19-20-21-22- 3 boyutlu striiktiirel desenlemelerin lazer ile yapildig: giysiler (Url13)

119 www. idildergisi.com



Giirciim, B.H ve Bulat, F. (2016). Tekstil Tasariminda inovatif Bir Yaraticilik Araa Olarak Lazer Kesim. idil, 6 (28), 5.107-130.

Resim 28-29 (soldan bir ve ikinci)-Lazer kesim yéntemi kullamilan 3 boyutlu giysi tasarnnmlan (Url12);
Resim 30-31-32 (Ortada , sagdan bir ve ikinci)- Lazer kesimli giysiler (Url14)

Resim 33-34 (soldan birinci ve ikinci)-Paco Rabanne, Metal elbise, 1966 koleksiyondan (Url17);
Resim 35-36 (sagdan bir ve ikinci)-Flisa Strozky, Ahsap giysiler 2016 (Url18)
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3. TEKSTIL TASARIMINDA MALZEME INOVASYONU ACISINDAN
LAZER TEKNOLOJIiSi

Malzeme inovasyonu iirlin tasarmmlarinda yeni teknikleri, yeni formlart ve
malzemeleri kullanarak ortaya ¢ikmaktadir. Geleneksel veya bilinen uygulamalarin
inovatif gelismelerle yorumlanmasi, swa dig1 malzemelere yeni imkanlar sunulmasiyla
tasarm alanlarmda yeni anlayiglar olusmustur. Son yillarda farkh disiplinlerin
birbirlerine olan ilgilerinin ve meraklarmm artmasi sanat, tasarim, mithendislik ve
bilim alanlarmm kendi i¢lerine doniik yapilarmi degistirirken, tekstil ve giysi Uriin
tasarmmda yaraticilik agismdan mucize olarak tanmmlanabilecek, tasarim ve teknoloji
iceren yeni ve farkl iiriinler, yasammmzin pek ¢ok alaninda yerini almistir (Erbiyiklh,
2012:49). Giiniimiizde tekstil triinleri teknoloji, tasarim ve iretim alanlarmdaki
yeniliklerden  etkilenerek  gelistirilmekte ve birgok malzeme ve teknikten
yararlanilarak tretilmektedir. Tasarimcinin yaraticiigi sonucu ortaya ¢ikan desenler
lazer kesim makinesiyle kumasa hasar vermeden, hizh bir sekilde elde
edilebilmektedir. Lazer kesim ile deri, suni deri, lateks, kauguk, ipek, polyester ve
diger  sentetik, ahsap dahil  olmak  birbirinden farkli  materyaller
sekillendirilebilmektedir. Bunlardan biri de metal plakalardir, metal plakalar Paco
Rabanne’nin tasanmlarmda kullandigi bir malzemedir ve lazer kesim makinesiyle
kolayca kesilebilmektedir (Resim33,34). Tekstil tasarimcis1 Elisa Strozky ahsap
plakalart lazer kesim ydntemiyle geometrik sekiller olusturacak sekilde kesmis ve
kesilen pargalari tekstil yiizeyleriyle birlestirerek boyutlandirilabilen ahgap tekstil
yiizeyleri ve ev aksesuarlan (hah, perde, lamba, paravan) elde etmistir. Elisa Strozky
tekstil sektoriine getirdigi bu yaratici yenilik sayesinde farkli bir malzemeyi tekstil ve
moda sektoriine kazandirmigtir (Resim 35).

Kumas Desenlemede Lazer Uygulamalari: Lazer 15mi ile kesim yapilabildigi
gibi lazer 1513mm yogunlugunu azaltarak, lazer kazima ve lazer markalama islemleri
olarak anilan lazer baski iglemi yapabilmektedir (Url19). Lazer 1gmnlan ile kumas ya
da diger dokular yakilarak ya da kazmarak istenilen desen malzemenin yiizeyine
aktarlmaktadir. Bu malzemeler lazer kesimde kullamilan malzemelerle benzerlik
gosterir. Kaucuk, ipek, polyester ve diger sentetik, ahsap hammaddelere sahip
malzemelerle deri, suni deri, lateks, dokuma kumas, cam, dogal kece, suni kege, kagit
dahil olmak birbirinden farkh materyallere lazer baski uygulanabilmektedir. Deri,
kece gibi tekstil malzemelerde tdlyef etkisi yaratan kazima yontemi tekstil
tasanmecisinin sanatsal cahigmalar yapmasina da olanak tanimaktadir (Resim37-38).
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Resim 39-Kumas iizerine lazer baski (Url21)

Denim (Kot) Kumas Soldurma Isleminde Lazer Uygulamalari: Denim
kumaglardan elde edilen kiyafetler uzun yillardir popiilerligini korumaktadwr. Giincel
yontemlerle denim kumaglara, kum piskiirtme, zmparalama, fircalama gibi
konvansiyonel fiziksel ve kimyasal islemler kullanilarak soldurma islemi
uygulanabilmektedir (Ozgiiney, Ozelik ve Ozkaya, 2009:133). Tasarmcilarn
yipranmig ve solmus denim kumaslardan yaptiklart tasarimlara talep oldukca
yiiksektir. Denim kumaslara eski goriiniiniim kazandirmak i¢in yapilan kumlama
islerinde ¢alisan isc¢ilerle anilan silikozis hastahgi, silis tozlarmm teneffiis edilmesiyle
ortaya cikan bir akciger hastahfi olarak bilinmektedir. Hastaligmm ilerlemesiyle akciger
esnekligini kaybetmekte ve solunum giigliigii yasanmaktadir (Url22). Uygulanan bu
islemler hem insan saghgi agcismdan hem de ¢evresel agidan zarart oldukca yiiksek
islemlerdir (Ural, 2012:121). Giniimiizde soldurma ve eskitme islemi, lazer baski
makineleri ile yapilabilmektedir ve bu yontem denim kumaslarda eskitilmis goériiniim
kazandirmak i¢in kullanilan konvansiyonel fiziksel ve kimyasal islemlerle
kiyaslandiginda, ¢ok giiglii bir alternatif olarak kabul edilmektedir (Resimdl- 42).
Lazer isleminde, photoshop vb. programlar kullanilarak bilgisayar ortaminda cizilen
sekiller, lazer 1smlan ile indigo boyarmaddesini yakarak istenilen deseni kumas
ylizeyine aktarmaktadir (Resim39). Baski sonrasi higbir bitim islemi gerektirmeyen bu
yontem 6zellikle su kullanimmm olmamasi nedeniyle ekolojik bir iglemdir.
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Resim 43: Lazer soldurma ve desenleme yontemi kullanilan tasarimlar (Url25)

Denim kumaglardan elde edilen kot pantolon, modas1 hi¢cbir zaman gegmeyen,
iretilmeye baglandig1 ilk andan itibaren biiyiik ilgi gérmiis, zamanla tiim diinyaya
yayilmis, herkes tarafindan kullanilabilen ve yillardir hayatimizda olan bir giyim
esyasidir (Akyol Kasapoglu, 2010:190). Lazer baski kot pantolon iiretim yontemleri
acisindan biiyiik kolayliklar saglayarak insan saghgmi ve ¢evreyi korumaktadir.
Tasarimecilara yaraticiik baglaminda farkh ufuklar agan ydntem smwsiz desenleme
imkan1 saglayarak kot pantolon algismi tamamen degistirmektedir (Resim 43).
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu makalede tekstil ve moda tasarmcilarinin tasarim ve iretim siireglerinde
etkili olan inovatif teknolojilerden birisi olan lazer teknolojisi ele alnarak, bu
teknolojinin tekstil alaninda yaratim siirecindeki uygulamalarma dikkat ¢ekmek
amaclanmistir. Yaraticilk yeni ve farkli bir diisiincenin gelistirilmesi ya da
uygulanmasi, iiretim tekniklerinden ve iiretim araglarindan yararlanarak yeni iiretim
yontemlerini gelistirilmesi ve bunlart kapsayan yeni tasarimlarin ortaya konmasidir.
Tasarim c¢ahgsmalarinda ihtiyag¢ belirlendikten sonra fikir ve konsept belirlenmekte ve
iriin ¢oziimleri gelistirilmektedir. Gelistirilen ¢6ziimler arasindan en uygun ¢oziimiin
sec¢imi siirecinde tekstil ve moda tasarim alanlarinda mevcut teknik ¢caligmalarm ¢ogu
teknolojik siireclerle bilgisayarlar tarafindan yapimaktadir. Bu nedenle tasarlamanin
yaratic1 zeka, aragtirma ve analiz metotlan ile yonlendirilmis ve malzeme ve teknoloji
ile beslenen bir kavram oldugu kabul edilmektedir. Son yillarda gelistirilen tekstil ve
moda tasarmu iriinleri teknoloji, diger tiim tasarim ve iretim alanlarindaki
gelismelerden etkilenerek fikirleri olusturulan inovatif tasarmlar, farkli amaglar igin
gelistirilmis birgok malzeme ve teknikten yararlanilarak iiretilmiglerdir. Bu baglamda
tekstili ve moda tasarmu agismdan tasarrm ve estetik, bilim ve teknolojiyle
biitiinlesmektedir.

Bu arastrmada yaratim siirecinde uygulamalar incelenen lazer teknolojisi,
kumas iizerinde kesme, delme, soldurma, kazima ve birlestirme islemleri yapabilen bir
hizi imalat yontemidir. Uretim siirecini hizlandirmanin ve malzemeden tasarruf
saglamanm yanmda tekstil ve moda tasarimcilari lazer teknolojisinin olanaklart ve
yaratici fikirleri dogrultusunda, tekstil sektoriine yeni malzemeler kazandirmakta, ayni
zamanda farkl alanlarda kullanilan malzemeleri, tekstil malzemesi olarak kullanmaya
baglamaktadir. En rutin uygulama olarak ise tasarmcilar bu teknolojiyle ana
malzemeleri olan kumagi tasarmmlann dogrultusunda efektif bir sekilde keserek,
desenlendirerek, soldurarak, belli bir katt kazmayla desenlendirerek tekstil
tasarimida yeni ufuklar agmakta ve bu alanda yeni bir estetik algisi ortaya
¢ikarmaktadir. Bunlara ek olarak lazer kaynak teknolojisiyle kesilen pargalarin
birlestirilmesi saglanarak daha ekonomik ve su gegirmez dikisler elde edilmektedir.

Tasarimcilar giysi tasarimlarinda, inovatif caligmalar yaparken, gelisen
teknolojinin imkanlarmdan deneysel siireglerle faydalanmal ve teknolojik olanaklar
estetik degerlerle biraraya getirerek ¢alismalarmi yiritmelidir. Tasarimciya ait stil,
estetik alg1 ve yaraticihk tasarmin 6zgiinligiinii saglar. Tasarimci bu g¢ercevede
teknolojinin olanaklarmdan faydalanir. Her alanda oldugu gibi, tekstil tasarimcis1 da
degisime uyum saglamali ve inovatif teknolojilerle yaratici bir yaklagimla stilini
belirlemeli, kendine yeniufuklar agmah ve kendini siirekli yenilemelidir.
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