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MODA TASARIMINDA iNOVATIF BIR YONTEM: UG
BOYUTLU YAZICILAR iLE GiYSi TASARIMI
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Ozgiin tasarmlar ortaya cikarmada yenilikgi yontem ve malzemeler etkili
olmaktadir. Calismada moda tasariminda inovatif bir yontem olan {i¢ boyutlu yazicilar1
kullanarak 6zgiin tasarimlar ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir. Yontem olarak deneysel
calisma prensibi esas alinmaktadir. Deneysel ¢aligmalar moda tasarim proseslerine gore
uygun olarak tasarlanmig giysiler iizerinden yiriitiilmektedir Caligmada ayni zamanda
iic boyutlu yazicilarm giyside kullanim yontemleri uygulanarak agiklanmakta, ortaya
cikan aksakliklara ve olumlu sonuclara deginilmektedir. Uc boyutlu yazicilarm 6zgiin
giysi tasariminda olusturabilecegi firsatlar ve tasarim ve iiretimde bu yenilik¢i yontem
ile ilgili yapilan ¢aligmalarda ortaya g¢ikan bilgi ve tecriibenin konuyla ilgilenenlere
aktarilmasi1 amaglanmaktadir.
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AN INNOVATIVE METHOD IN FASHION DESIGN:
CLOTHING DESING WITH 3D PRINTERS
APLICATIONS

ABSTRACT

The innovative method and materials is influent for showed up the original
designs. In the study it is aimed to give up the original design by 3D printers the
innovative method in the fashion designs. It is based on experimental works principal as
research method. The empirical studies lead on the designed collection being a few
pieces as suitable fashion methodology. In the same time this study, it is explained that
apply to the methods of using methods on the clothing, mentioned the current problems
and positive results. As a result, it is aimed to transmit to interesting persons
information and experiences with applications the innovative methods in the works in
addition to opportunities the possible in the original clothing design of 3D printers.

Keywords: Three Dimensional (3D) Printers, Fashion Design, Inovation,
Experimental Works.
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1. Giris

Moda tasarimu, estetikle islevi bir araya getiren, moda olgusunun yapisi
geregi siirekli degisim i¢inde olan ve giincellenen multidisipliner bir yapiya sahiptir.
Bununla birlikte Bye, giysi ve tekstil tasarimimin uygulama alanini bilim alam ve
arastirma alan1 olan bir disiplin olarak tanimlamaktadir (Bye, 2010:209).
Endiistrilesmenin basladig1 18. ylizyildan gliniimiize, giysilerin iiretildigi siirecler de
degismektedir. Moda da bu siiregte bilimsel, teknolojik ve endiistriyel gelismelerin
disinda kalmamus, giysilerde kullanilan malzemeler ve iiretim teknolojileri ile iliskili
olarak moda ve tekstil endiistrilerinde olugan gelismeler moda tasarimcisinin roliinii
de etkilemistir. Ozgiin giysi tasarimlari olusturmada tasarimcinin yaraticiligini ortaya
koymasinda de inovatif yontem ve malzemeler etkili olmaktadir.

Teknolojideki degisimin carpici boyutlarda hizlanmas1 inovatif yontemlerin
pratiklerinin akademik alandan Once sektdrde yapilmasi sonucunu dogurmustur. Bu
uygulamalar sonucu ortaya ¢ikan tasarimlar yeni ufuklar agip ilham verici olurken,
tasarim siiregleri ile ilgili metodolojik bilgi, kaynak eksikligi ve belirsizlik bu inovatif
yontemlerle ilgili yeni girisimlerde kisitlayici olabilmektedir.

Arastirmanin amaci; inovatif yontemlerden biri olan ii¢ boyutlu yazicilar
kullanarak 6zgiin tasarimlar otaya ¢ikarmak amaglanmaktadir. Ek olarak arastirmada
3B yazicilarin moda tasariminda, &zellikle giyside nasil kullanilabilecegini denemek
ve elde edilen sonuglart konu ile ilgilenenlere aktarmak amaglanmaktadir.

Aragtirma yontemi temel olarak deneysel ¢alisma ve gézleme dayanmaktadir.
Arastirma kapsaminda Oncelikle kaynakca taramasi yapilarak mevcut caligmalar
incelenmistir. Bu aragtirmalar sonucu farkli ¢aligma yontemleri ve farkli 3B yazicilar
kullanildigr tespit edilmistir. Calisma kullanilan yazici tipi ve malzemeler agisindan
FDM (Fused Depositon Modelling) tipi 3B yazict ile PLA (poliaktik asit) ve
TPU(Termoplastik poliiiretan) malzemeler ile sinirlandirilnustir.

Bu  aragtirma; ii¢  boyutlu  yazicilar  avantaj/dezavantajlarini,
firsatlarini/kisitliliklarint  ortaya ¢ikaran bir caligma olmasi ve tekstil ve moda
tasarimina yeni yontemler ve Ozglin tasarimlar kazandirmak agisindan onemlidir.
Ayrica uygulamali sanatlarda hizla gelisen yeni teknolojilerin ve malzemelerin
kullanima sunulmalari, bu malzemelerin sanat egitimcisi olacak dgrencilere deneysel
dersler ile tanitilmasi ve kullandirilmasi islev, malzeme ve estetik arasindaki birligi
kesfetmesi agisindan 6nem tasimaktadir (Alp, 2009:56). Ayrica inovatif bir yontem
olarak 3B yazicilarin moda tasariminda/iiretiminde kullanim  ydntemlerinin
aciklanmasi, yenilik¢i yontemlerle ile ilgili yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikan bilgi ve
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tecriilbenin konuyla ilgilenenlere, tasarimci ve tasarimci adaylarma aktarilmasi
acisindan fayda saglayabilecektir.

2. Inovasyon ve U¢ Boyutlu Yazicilar

Doérdiincii endiistri devriminin bagladigi 21. yilizyilda iiretimde enformasyon
sistemleri ile koordine edilebilen, esnek ve hizli iiretim siireclerinin ortaya ¢ikmasi,
fabrika atdlye gibi iiretim yerlerinden bagimsiz yeni bir endiistriyel yaklagim one
stirilmektedir. Bu baglamda 3B yazicilar 6ngoriilen bu sisteme uyum saglayabilecek
teknolojilerden birisidir. Rifkin’e (2012:5) gore 3B yazicilar endiistrideki degisimin
gostergelerinden biridir. Endiistri devriminin evreleri incelendiginde ¢esitli kilit
teknolojilerin gosterge niteligi tasidign goriilmektedir. Buharlt makinelerin Birinci
Endiistri Devriminin gostergesi olmasi bunun bir 6rnegidir. Devam eden siiregte
devrim kabul edilen teknolojilerin sayis1 artmustir. Schwab (2016:23) bugiin gelinen
noktada yeni endiistriyel devrimin teknolojik igeriginin belirli bir sayiya
indirgenemeyecegine deginmektedir. Bununla birlikte hizli teknolojik ilerlemenin
hakim oldugu giiniimiizde Dérdiincii Endiistri Devriminin kilit teknolojilerini Diinya
Ekonomik Forumu’nun caligmalarina dayandirmakta, mega trendler basligi altinda
Fiziksel, Dijital, Biyolojik alanlar olmak iizere ii¢ temel baslik altinda toplayarak
orneklendirmektedir. 3B yazic1 teknolojisine fiziksel teknolojiler basligi altinda
Dordiincii Endiistri Devrimi gosterge teknolojilerinden biri olarak yer vermektedir.

2.1. Tekstil ve Moda Endiistrisinde inovasyon ve 3B Yazicilarm Kullanimu

Kardagli(2010:39) tekstilde gerceklesen yenilikleri genel bir gercevede
“malzeme, iiriin, siire¢ (proses) inovasyonu” olmak {iizere li¢ ana baslk altinda
toplamaktadir. Nayak vd. de(2015:8) 3B yazicilart insandan bagimsiz giysi ve moda
iirtinleri imalatina imkan saglayan yeni teknolojilerden birisi oldugunu belirtmektedir.
Bu baglamda 3B yazicilar giysi, ayakkabi, aksesuar gibi iriinlerin tretildigi moda
endiistrisinde “siire¢ inovasyonu” kategorisinde yer almaktadir.

3B yazicilar dijital veri ile degisken malzemelerden katman katman ekleyerek
iic boyutlu nesneler lireten araglaridir. Tekstil ve moda tasariminda 3B yazicilarin
kullanim temel olarak iki farkli sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki,
giysinin biitiin olarak (yazici boyutuna bagli olmakla birlikte) iiretilebilmesidir
(Gorsel 1). Digeri ise giysiyi olusturan kumas/tekstil yiizeyi yerine tekstil ylizeyinde
temel kabul edilen dokuma veya 6rme yiizeylere alternatif olabilecek, farkli baglanti
sekilleriyle birlesen veya i¢ i¢e ge¢mis kapali formlardan olusan kumas gibi yiizeyler
elde edilmektedir (Gorsel 2) (Yildiran, 2017: 49). Dogrudan kumas iizerine c¢ikti
almak ve bagimsiz parcalar halinde ¢ikti alinarak birlestirme yontemiyle de moda ve
giysi elde etmek de bu yontemler arasindadir.
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Gorsel 1. 3B yazicilarla elde edilmis giysi 6rnegi, Iris Van Herpen, “Espacisim”, Paris Haute
Couture Week, 2012.

3. 3B Yazcailar ile Moda Uriinleri Tasarim Siireci ve Uygulamalar

Arastirma yontemi temel olarak deneysel calisma ve gézleme dayanmaktadir.
Moda tasartminda  siiregler, tasarimu  yapan kisilere gore degiskenlik
gosterebilmektedir (Sorger ve Udale, 2013:13-18). Arastirmanin uygulama kismi bu
amaca uygun olarak belirli bir sistem icerisinde ylriitiilmiistiir. Caligmada tasarim
asamalar sekil:3’te gosterilmektedir.
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Tablo 1: Tasarim Siireci Semasi (Yildiran, 2017:68)

Tasarim c¢aligmalart kavramsal zemin olusturma ve takip eden arastirma
stireci ile baslamigtir. Tasarimlarin temel esin kaynagi olarak kiiltlirimiizde ‘evren
anlatimi/imgeleri’ tasarimlarin ortak dilini olusturmaktadir. Arastirma siireci literatiir
taramasi ve gorsel arastirma olarak iki asamada yapilmustir. Tasarimlarda Selguklu
Mimarisinin maksimal dekoratif zenginligi ile hazir giyim tarzinda minimal giysi
formlarini bir araya getirmek amaclanmaktadir.

“Eklektisizm” farkli sanatsal dizgelerden alinan Ogelerin yeni bir dizge
igerisinde yeniden kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (S6zen ve Tanyeli, 2014: 96).
Tasarimlar Selguklu Mimarisinde yer alan, dgelerde bulunan evreni temsil eden
geometrik formlar icermektedir. Bu agidan yaklasilarak tasarimlarda eklektik tislup
kullanilmaktadir.

Tasarimlarda temel ¢ikis noktast 11- 12. yiizyil Anadolu Selguklu
Mimarisidir. Tasarim caligmalari Oncelikle tema (konsept) arastirmasi kapsaminda
Anadolu Selguklu Mimari eserleri ele alinmaktadir. Bu eserler yapisal ve islevsel
bakimdan kendine 6zgii olmalarinin yaninda yapilarin i¢ ve disinda yer alan, gesitli
malzeme ve tekniklerle yapilmis ¢ok zengin bezemelere sahiptir. Selguklu Dénemi
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mimari eserleri bezemelerinde, ¢ini, seramik, ahsap, tas isciligi gibi farkli teknik ve
malzemeler kullanilmigtir. Bu bezemelerde bitki, hayvan betimlemeleri ve geometrik
desenler agirlikl olarak goriilmektedir.

Miilayim (1982:15-20), mimari eserlerdeki soz konusu geometrik
kompozisyonlarin belirgin, siirekli ve tutarli hale gelmesi Karahanli ve onu izleyen
Biiyiik Selguklular zamaninda gerceklestigini belirtmektedir. Sonsuzluk ve evreni
anlatan bu geometrik desenlerin islam cografyasina bakildiginda Misir, Suriye ve
Irak’ta gevsek sigrayict ve kararsiz mimari Ornekler gosterirken 11.-12. yiizyillarda
Horasan-iran bélgesinden baglayip, Azerbaycan yoluyla Anadolu’ya ulastigin
Anadolu Selguklu Mimarisinde bu formlarin yeni formlarla birleserek iist diizey ve
karmagik formlar haline geldigini belirtmektedir. Bu bilgi, calisma kapsanundaki
tasarimlarda 6zellikle bu donemin segilmesinde etkili olmustur. Eserlerdeki geometrik
tezyinat, ulusumuzun bin yillik estetik hafizasini olusturmaktadir. Geometrik
tezyinatin bi¢im ve muhtevasi sanat tarihi aragtirmalarina konu olmustur. Miilayim bu
sekillerin yap1, muhteva (sembolik ifade), geometrik kompozisyon ve ¢izgi sistemleri
bakimindan incelemis, yapisal bakimdan geometrik kompozisyonlarin matematik
uyumu, tabiattaki maddenin diyalektigine benzerligi ya da malzeme ve tekniklerden
kaynakli (fonksiyonelist) olarak gelistigi ile ilgili ii¢ temel goriise yer vermistir.
Tasarim c¢alismalarinin  diger dayanagi da geometrik formlarin matematiksel
uyumudur (Miilayim, 1982:15-20). Bilgisayarda ii¢ boyutlu tasarim asamasinda bu
uyum biliyiik avantaj saglamistir. Kavramsal boyutta bu eserler genel olarak evren,
sonsuzluk sembolii olarak bilinmektedir(Ogel, 1994:64).

Moda tasarim siirecinde asamalardan biri de gorsel arastirma siirecidir. Bu
asamada tasarimcei etkilendigi cesitli gorsel kaynaklardan, dokulardan, formlardan ve
renklerden olusan esin kaynaklarini bir pano veya eskiz defterinde toplamaktadir.
Calismada esin kaynagini Selguklu Mimarisinde evren imgeleri olusturmaktadir.
Tasarimlara baslarken gorsel arastirma oOncelikle Selguklu Mimarisi gorselleri
toplanmustir.  Selguklu  Donemi mimari eserlerinde  geometrik  bezemeler
incelendiginde c¢okgen formlarin kesismesi ile ticgen, yildiz gibi formlarin elde
edildigi goriilmektedir. Tasarimlarda form olarak 6zellikle evren temasini vurgulamak
amaciyla yildiz formlari i¢eren bezemeler tercih edilmistir.

Ek olarak, diinyada ve Tiirkiye’de 3B yazici kullanarak yapilmis moda
calismalar1 incelenmistir. Moda dergileri ve modacilarin internet siteleri, iinli
markalarin argivleri ve gesitli miizelerden moda sergileri ile ilgili gorseller bu asamada
bagvurulan kaynaklardir.
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Bu dogrultuda dncelikle hikaye panosu olusturulmustur. Hikaye panosunda
oncelikle Selguklu Mimarisinden gesitli gorsellere yer verilmistir. Selcuklu Dénemi
mimari eserlerinde yer alan geometrik formlar hem matematik uyumuyla diizeni
temsil etmekte, hem de her bir eserde farkli yorumlarla farkli bigimlerde karsimiza
¢ikan iicgen, cokgen ve yildizlardan olusan bu formlar yildizli bir gecedeki karmasik
yapiy, gorsel zenginligi igermektedir. Ug boyutlu tasarimda olusan NURBS aglar1 da
gorsel etki olarak benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla hikdye panosunda bu gorseller
ile evren gorselleri birlikte kullanilmistir. Hikdye panosu Photoshop programinda
hazirlanmugtir (Yildiran, 2017:71).

Gorsel 3. Hikaye panosu (Storyboard)

Hikaye panosunu eskiz ¢alismalart izlemektedir. Eskizler olusturulurken
cesitli gorseller secilmis bu gorsellerin arastirilmasinda cesitli  kaynaklardan
faydalanilmistir.

Selguklu Dénemi mimarisi duvar bezemeleri yoniinden ¢ok zengindir. Bu
bezemeler i¢in Oncelikle Tiirk Sanati ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmig, Semra
Ogel’in  “Anadolu  Selguklulari'min Tas Tezyinati”, Goniil Oney’in “Islam
Mimarisinde Cini”, Selguk Miilayim’in “Anadolu Tiirk Mimarisinde Geometrik
Stislemeler” isimli kaynaklardan desenler secilerek ¢izim ¢aligmalari yapilmustir. Bu
esnada gorseller oncelikle giysi boliimil olarak eskiz caligmalarinda kullanilmistir.
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Metodolojik olarak moda tasarim siirecinde bu asamayi teknik ¢izim ve model
gelistirme takip etmektedir. Fakat bu g¢alismada farkli eskiz asamasi ii¢ boyutlu
tasarim asamasi ile birlikte yiiriitiilerek, modellerin 3B yazicida {iretime uygun olup
olamadigimi etiid edilmesi geregi ortaya ¢ikmustir. Cilinkii tasart ile elde edilen sonug
arasinda farkliliklar olabilmektedir. Bu farkliliklarin sebebi giysi veya giysi
boliimiiniin yatay veya dikey olmasi, boyutlari, meydana getirilecek hacimli yapinin
yazicinin katmanli ¢alisma mantiina uygun olmasi, liretilebilir olmasi agisindan bazi
noktalarda da kisitliliklara ortaya ¢ikmasidir. Eskiz ¢izimleri yapilirken 3B yazicilarla
iiretim igin yapilan tasarimlarda diger bir kisitlayicit nokta da yazicinin galigma alani
ve yiiksekligi olmustur. Tasarimlarin uygulamasinda kullanilan FDM tipi Ultimaker
2+, 3B yazicinin yiizey alan1 ve baski hacmi 23x23x20 cm’dir (Yildiran, 2017:72).
Tasarimlar yapilirken baski alanindan biiyiik giysi boliimlerinin pargalara ayrilarak
iretilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Dolayisiyla bu kisitlayici taraflar tasarimlara
yon vermis zaman zaman baslangictaki tasarimlar {izerinde revizyonlar yapilmis ve bu
sartlar yontem seciminde etkili olmustur. 3B yazicilarla yapilan moda tasarimlari
incelendiginde  yapilan  giysilerle ilgili bazi  yontemlerin  tekrarlandig
gozlemlenmektedir. Bu yontemler:

1. Heykelsi giysi formlar1 olusturma,

2.Esnek yiizeyler elde etme (eklemlerle, i¢ ice gecmis kiiciik birimlerle veya
esnek malzemeyle),

3. Kumas iizerine ¢ikt1 alma,

4 Bagimsiz parcalardan giysi veya giysi bolimii elde etme, olarak
Ozetlenebilir.

Eskiz ve ii¢ boyutlu ¢izim etiitleri sonucunda olusturulan tasarimlardan
iiretilecek olanlar segilirken kullanilacak ekipman, yazici tiirli, hacmi, kullanilacak
malzeme c¢esidi ve olusturulan tasarimin formunun yazici tiiriine uygunlugu,
tasarimdaki ince ayrintilarin yazici ¢oziiniirliigli ve c¢aligma prensibine uygunlugu;
etkili olan baglica kriterler olmustur. TPU malzemeyle esnek yiizeyler elde etme,
kumas iizerine ¢ikti alma bagimsiz pargalardan giysi veya giysi boliimii elde etme
ozellikle kullanilacak yazici tlirline uygun bulunarak denemeler bu yontemler
iizerinden yapilmstir.

Bu yontemlerden ‘heykelsi giysi formlari olusturma’ ii¢ boyutlu tasarim
asamasinda beden iizerinden tarama ile elde edilen dijital veri iizerinde c¢aligma
gerekliligi ortaya c¢ikmustir. ‘Eklemlerle baglanmus veya i¢ ige gegmis kiigiik
birimlerle yiizey ve giysi elde etme’ yontemi ile yapilan tasarimlar ¢ok ince detaylara
sahip olmakta ve ancak SLS (Selected Laser Sintering) tipi lazerli yazici sistemleri ile
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islenebilmesi miimkiin olmaktadir. Bu nedenle deneysel galigma kapsaminda bu tarz
tasarimlar yapilmamistir.

Eskiz g¢aligmalarindan sonra tasarim caligsmalarinda 3B ¢ikti kullanilacak
bolimlerin dlgiilerinin  belirlenmesi igin, oncelikle teknik ¢izimler olusturulmus
devaminda giysi bolimii ve yiizey tasarimlari Rhinocerous 5.0 kullanilarak
yapilmistir. 3B yaziciya aktarma asamasinda Cura 2.4 programu kullanilmustir.
Programda tasarimin hassasiyetine ve kullanilacak malzemeye gore olgeklendirme,
yazict hizi, katman kalinlig1 gibi ayarlarin yapildigi bir programdir.

Deneysel c¢alismalarda yukarida bahsedilen 3B yazicilarin moda tasariminda
kullanim ile ilgili yontemlerden iigii denenmistir.

3.1. 3B Yazicalarla Esnek Yiizeyler Elde Etme:

3B yazicilarla kullanilan malzemeler plastik, regine ve metallerle kisitlt
olmas1 moda endiistrisi i¢in dezavantaj yaratan ve elde edilen yapinin rijit (kati)
olmasina yol agan bir durumdur. Bu olumsuz durum kii¢iik birimlerin birbiri igine
gecmesiyle, kii¢iik birimlerin eklemlerle baglanmasiyla, ya da esnek plastiklerin
kullanilmasi ile kumas gibi yiizeyler elde edilmesiyle ¢oziilebilmistir. 1 numarali
tasarimda esnek plastik (TPU) ile yiizey elde etme yontemi uygulanmaktadir.

1 numarali tasarim eskiz asamast ile baslamustir. Bu asamada giysi
kompozisyonu olusturulurken giysi pargalari da temel esin kaynagi olan geometrik
desene uygun olacak sekilde tasarlanmistir. Teknik ¢izim yapilarak model 6zellikleri
belirlenmistir. Daha sonra ise yiizey tasarim agamasina gegilmistir.
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Gorsel 4.Teknik ¢izim, 6n ve arka goriiniim, Tasarim:1.
I numaral1 tasarimda, ylizey tasarim i¢in sekil 6’daki mozaik ¢ini gorseli

kullanilmustir (Miilayim,1982:187). Sirgali Medrese (Konya,1242-1243), Selguklu

Doénemi Mozaik ¢ini bezemelerinin yogun oldugu bir eserdir.3 boyutlu tasarim
islemlerinde mozaikte bulunan altigen formlarin belirli bir kalinliga sahip olmasi

avantaj saglamaktadir ve desenin tercih edilme sebepleri arasindadir.

www.idildergisi.com

2959



Zaimoglu O.,Yildran M. "Moda Tasarmmnda inovatif Bir Yontem: Ug Boyutlu Yazicilar fleGiysi Tasarmi Uy 1", idil 6.38 (2017): 2949-2976.

Gorsel 5. Selcuklu Dénemi mozaik ¢ini 6rnegi, Sircali Medrese (1242).

Rhino ile tasarim asamasinda desen altigen formdan tiiretilmektedir. Vektorel
¢izim asamalar sekil 6’de, li¢c boyutlu render gorseli de sekil 7°de gosterilmistir.

ekl ¥ b R E NI,

Gorsel 6.Vektorel ¢izim agamasi

Gorsel 7. Yiizeyin render gorseli, Tasarim:1.
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Desen teknik ¢izimdeki Olgiilere gore iki parga halinde Rhinocerous 5.0
programinda ¢izilmis ve {i¢ boyutlu hale getirilmigtir. Daha sonra Cura yazilim
kullanilarak 6n izleme olusturulmustur. Bu agamada ayni zamanda kullanilacak
malzeme, katman kalinligi, baski hizi, dolgu yogunlugu gibi ayarlamalar uygun
sekilde yapilmistir. Calismada uygun segenekler deneme yanilma yoluyla ya da 3B
yazict kullanan tasarimeilarla bilgi paylasimu ile yapilmustir.

Cizimler tamamlandiktan sonra ‘.stl” formatinda kaydedilerek katmanli hale
getirilmistir. 3 boyutlu ¢izimlerin 3B yazicida yazdirilmasi igin ‘.gcode’ uzantili
dosyaya ihtiyag vardir. Bu siirecte Cura 2.4 kullanilmus, siire¢ biitiin modellerde tekrar
etmigtir.

Ultimaker

| -
Gorsel 8. 3B yazci icin Cura 2.4 ile g.code dosyasi olusturma ve 6n izleme islemi.

Olusturulan g.code dosyasi Ultimaker 2+ model 3B yaziciya yiiklenerek
baski alinmustir. Uretimde TPU filament kullanilmustir, elde edilen ylizey esnek
ozelliktedir. Yiizey ii¢ parca halinde {iretilerek yapistirici ile birbirine eklenmistir.
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Gérsel 9: Ultimaker 2+ 3B yazicida TPU ile basilmus 0.5 mm kalinhiginda yiizey

Yiizey deneme caligsmalarinda 3B yazici ile 0.5 mm incelige kadar, ¢ok ince
ve esnek yiizeyler elde edilebilmistir. 3B yazicida tiretilen parga giysi ile birlestirilerek
giysi tamamlanmustir.

Gorsel 10: Giysi 6n ve detay goriintiisii, Tasarim:1.
3.2. 3B Yazicilarla Kumas Uzerine Cikti Alma

2 numarali model ‘Kumas Uzerine Cikt1 Alma’ ydntemine uygun olacak
sekildeeskiz caligmasi ile baglamugtir. Bu modelde 3B yazict model 1°den farkli olarak
3B yazici ile ‘kumas iizerine baski alma’ yontemi uygulanmistir.  Modelin yiizey
tasariminda kullanilan desen yine 1 numarali model de ele alinan Sir¢ali Medrese ¢ini
mozaigidir. Bu tasarimda diger yiizeyde dolu olan boliimler bosaltilmus; bosluklar ise
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doldurularak tasarimda bir yontem olarak bilinen ‘pozitif/negatif® yontemi
kullanilmustir. Bu asamada 3 boyutlu ¢izim etiitleri yapilarak farkli secenekler de
denenmistir.

Gorsel 11. Rhinocerous ile yapilan deneme tasarimlarina ait gorseller, Tasarim:2.

Takip eden siirecte teknik ¢izimler olusturularak ii¢ boyutlu tasarimlar
Rhinocerous programu ile ¢izilmistir. 2 numarali modelde teknik ¢izim agamasi yiizey
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tasarimindan sonra yapilmustir. Bu agsamada ii¢ boyutlu yazicida iiretilecek boliimiin
giysi Ol¢iileriyle tam uyum saglayabilmesi i¢in bu yol izlenmistir

[ ?
e m—— oy -

Gorsel 12. Teknik ¢izim, 6n goriiniim, Tasarim:2.

Rhino ile tasarim siirecinin ardindan Cura ile katman kalinligi, hiz, malzeme
segimi, i¢ dolgu yogunlugu gibi parametreler ayarlanmustir. iki kol ve yakada bulunan
desen yazici levhasina sigmadigt i¢in desen 3B yazicida bes pargca halinde
yazdirilmustir. Bes parganin iiretimi sirasinda tiil kumas kullanilmustir.

Gorsel 13. Ultimaker 2+ ii¢ boyutlu yazicida PLA ile basilmis konik parcalar, Tasarim:2
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Yazicida pargalarin elde edilmesinin ardindan 2 numarali modelin uygulama
stirecinde; temel beden kalib1 iizerine model uygulama yapilmus, pensler kapatilarak
elbisenin etek kismina evazelik kazandirilmustir. Kaliplar kullanilarak kesim
yapilmustir. Kesilen parcalarin dikimi gergeklestirilmis son olarak 3B yazicida iiretilen
parcalar giysi ile birlestirilmistir.

Gorsel 14: Giysi on ve detay goriintiisii, Tasarim:2 .

3.2. Bagimsiz Parcalardan Giysi veya Giysi Boliimii Elde Etme

Yapilan inceleme ve arastirmalar sonucu 3B yazicilarin farkli yontemlerle
kullanildigr goriilmektedir. Bu yontemlerden biri de ‘3B yazici ile iiretilmis parcalarin
birlestirilmesi ile moda {iriinii elde etme’ dir. 3 ve 4 numarali tasarimlarda bu yontem
kullanilmustir.

Model 3 eskiz ¢alismasi ile baglamistir. Daha sonra teknik ¢izim yapilmus ve
giysinin model 6zellikleri belirlenmistir.
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Gorsel 15. Teknik ¢izim, 6n ve arka goriiniim, Tasarim:3 .

Tasarimda kullanilan desen Sel¢uklu Dénemi mimari eserlerinden biri olan
Sivas’ta Keykavus Sifahanesi (Sifaiye)’nde bulunan tas siitun basidir. (sekil:16) Siitun
bagi kiibik/ piramidal yapistyla tasarima ilham vermistir. Siitun basinin yiizeylerini
teskil eden kare ve liggen sekillerin farkli bigimlerde bir araya getirildiginde yeni
formlar olusturabilmesi bu yontemle biitiinlesmesi agisindan avantaj saglamistir.
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Gorsel 16: Selguklu Donemi tas siitun basi, Keykavus Sifahanesi, Sivas.

Tasarimda desen Sifahiye tas bezemelerinde bulunan siitun bagindaki kare ve
tiggen formlardan elde edilmigtir. Kare ve tiggen formlar ayr ayr vektdrel olarak
¢izilmis ve 3 boyutlu hale getirilmistir. Cizim agamalar1 iki boyutlu ve {i¢ boyutlu
render olarak Sekil: 17°de gosterilmistir.

Gorsel 17: Vektorel ¢izim asamalar ve 3B render gorseli, Tasarim:3.

Cizim agsamasindan sonra 3B yazicida PLA filament ile baski alinmugtir (Gorsel:18).

2967 www.idildergisi.com



Zaimoglu O.,Yildiran M. "Moda Tasarminda inovatif Bir Yontem: Ug Boyutlu Yazicilar ileGiysi Tasarmi Uygulamalari ". idil 6.38 (2017): 2949-2976.

o L LT

Gorsel 18. Parcalarin 3B yazicida yazdirilmasi

3B yazicida tiretilen 1 mm kalinliginda 5x5 kare ve kenar uzunlugu 5 cm olan
eskenar iicgen parcalar, lizerinde bulunan deliklerden igne yardimiyla elde
birlestirilerek siitun bagindaki kiibik ve piramidal formlar elde edilmistir. Pargalar bir
araya getirilerek giysi boliimil olusturulmustur. Bu ¢alismada oncelikle kiibik formun
3B yazicida dogrudan yazdirilmasi i¢in ¢aligmalarda bulunulmus fakat FDM tipi
yazict ile igi bos, yiizeyi bosluklu ve dolu bolgeler igeren bir form iiretmek miimkiin
olmamustir. Fakat boyle bir form SLS tipi yazicida dogrudan iiretilebilir.

Gorsel 19: 3B yazicida iiretilen pargalarin birlestirilmesi

Son olarak dikim islemleri tamamlanan giysiye 3B yazici ile tretilip, elde
birlestirilen pargalardan olusan boliim monte edilerek giysi tamamlanmustir.
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Gorsel 20: Giysi 6n ve detay goriintiileri, Tasarim:3.

4 numarali modelin tasarimu eskiz ¢alismasi ile baglamustir. Bu tasarimda da
3 numarali modelde oldugu gibi 3B yazicr ile iiretilmis parcalarin birlestirilmesi ile
elde edilen giysi bolimii kullanilmistir. 3 numarali modelde omuzda bir hacim
yaratilmigtir. 4 numarali modelde ise plaka gibi rijit bir yiizey elde etmek
amaglanmustir. Rijit yiizey, kadin giysisinde gogiis formuna uyum saglamadigindan bu
kisim eklemlerle hareketlendirilmistir.

Eskiz ¢aligmasi devaminda giysinin 6n ve arka teknik ¢izimleri yapilmistir.
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Gorsel 21: Teknik ¢izim 6n ve arka goriiniim, Tasarim:4

Model 4’in tasariminda Konya Karatay medresesi tonoz tezyinatinda
bulunan ¢ini mozaikten yola ¢ikilmistir (Miilayim,1982:88). Deseni olusturan ¢izgiler
kalinliklar1 bakimindan 3B tasarima uygundur.(Gorsel:20)

Gorsel 22: Konya Karatay medresesi tonoz tezyinati (1251).
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Karatay Medresesi’ndeki Cini Mozaik bezemelerden oncelikle vektorel
cizimler yapilmustir. Vektorel ¢izimler giysi 6n {ist bedende uygun yere
yerlestirilebilmesi i¢in, sonra 2.5 mm kalinlik verilerek {i¢ boyutlu hale getirilmistir.
Kenarlardaki keskinlikleri gidermek amaciyla biitiin kenarlara yuvarlaklik verilmistir.

Gorsel 23: Rhino’da vektorel ve 3 boyutlu ¢izim asamalar, Tasarim:4.

Tasarimlar Ultimaker2+ model 3B yazicida dort parca halinde siyah renkte
PLA ile iiretilerek, giysi yapim siireci tamamlandiktan sonra giysiye monte edilmistir.

Gorsel 24: Uc boyutlu yazicida iiretilmis parcalar, Tasarim:4.
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Gorsel 25: Giysi 6n ve detay goriintiileri, Tasarim:4.

Sonug olarak c¢alismada elde edilen giysiler tasarim ve ydntem agisindan

degerlendirilerek, iretilen dort giysinin Ozellikleri 6zet olarak, tablo:1°de
gosterilmektedir.
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Tasarim:1 Tasarim:2 Tasarim:3 Tasarim:4
Tasarnm
gorseli
Tasarim Giysi temel formu | Desende Giysi omuz bolgesinde | Giysi 6n bedeninde
ozelligi Selguklu evren negatif/pozitif kiibik ve piramidal kalkan gibi rijit plakalar
(kompozisyon) imgelerindeki etkisi kullanilmug, | sekillerle hacim gelistirilmistir. Gogiis
geometrik formla desen onlarca kez | olusturulmus, formuna uyum saglamast
uyumlastirilarak, biyitiilerek kompozisyonda, tek agisindan dort parga
ayni imgelemden/ | uygulanmustir. omuz agik birakilarak halinde tasarlannmustir.
desenden esnek Elde edilen yiizey | olusturulan hacim Eklem say1s1 ergonomi
ylizey konik hacimler vurgulanmustir. agisindan 6nem
olusturulmustur. meydana tagimaktadir.
3B yazicida getirecek sekilde
tretilen yiizey tasarlanmustir.
giysi pargast
olarak giysini etek
kisminda kumag
yerine
kullamilmustir.
Uslup/stil Minimal, eklektik, | Minimal, eklektik, | Minimal, eklektik, Minimal, eklektik, rahat
rahat kesim rahat rahat kesim(xsize). kesim(xsize).
(xsize). kesim(xsize).
Hammadde TPU ve keten PLA ve keten PLA ve keten kumag PLA ve keten kumas
kumas kumas
Uretim 3B yazicilarla Kumas iizerine Bagimsiz Pargalardan Bagimsiz Parcalardan
yontemi esnek malzemeyle | dogrudan ¢ikti Giysi veya Giysi Giysi veya Giysi
esnek ylizeyler alimustir. Boliimi Elde Etme Bolimii Elde Etme
elde etme

Tablo 2: Caliymada elde edilen giysiler tasarim ve iiretim 6zellikleri (Yildiran,2017:112)
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4. Sonug

Endiistrilesme siirecinde tasarimin ve ayni zamanda, maddi kiiltiirli olusturan
tasarimin sekillendirdigi tiriinlerin/nesnelerin bigim, igerik ve nitelikleri bakimindan
hem diisiince yapist ve sanat egilimleriyle hem de degisen teknolojilerle doniistiigii
gozlemlenmektedir.

Endiistrideki yeni gelismelerden biri olan 3B yazicilar moda tasarimu ve
endiistrisi acisindan ele alindiginda bu teknolojilerin giysi ve aksesuar liretiminde de
kullanilmaya basladig1 goriilmektedir. Bu inovatif yontemin moda alaninda hem bazi
firsatlari, hem de bazi kisitliliklart biinyesinde bulundurdugu goriilmektedir. 3B
yazicilarin olumlu yonleri arasinda tasarimcilarin kisiye 6zel, essiz, 6zgiin tasarimlar
ortaya ¢ikarmasinda destekleyici nitelikte olmasi, ornek gosterilebilir. Diger bir
olumlu yonii de, Dordiincii Endiistri Devrimi Ongoriileri ile uyumlu, yiiksek
otomasyona sahip bir sistem olusudur. Emek-yogun siirecte liretilmekte olan giysi
iiretimine alternatif olabilecek yiiksek otomasyona sahip sistemlerin gelistirilmesine
zemin hazirlayabilir. 3B yazicilar giysi ayakkabi gibi nihai {irlinlerin yaninda yilizey
elde etmede de yenilik¢i bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger yandan 3B
yazicilarin olumsuz yonleri arasinda cihaz ve malzeme maliyetlerinin yiiksek olmas,
moda tasariminda kullanilan malzemelerin sentetiklerle kisith olmasi Snemli
sorunlardan bazilaridir.

Calisma kapsaminda yapilan tasarim ve uygulamalarda da bazi zorluklar
ortaya c¢ikmustir. Genellikle blok seklinde kati nesnelerin iiretiminde daha yaygin
olarak kullanilan 3B yazicilarla ilgili ¢aligmalar ve rehberlik edebilecek deneyimlerle
ilgili paylagimlar ve internet tabanl erisime agik kaynaklar bulunmaktadir. Fakat ince
yiizeyler ve detayli objelerin {iretimi ile ilgili bilgi ve tecriibe paylasimlari ya da
internet tabanli erisime acik kaynaklara daha az rastlanmaktadir. Bu nedenle
tasarimlarin uygulanmasi siirecinde deneme yanilma ile sonuca ulasilmig bazi
tasarimlarda kiiglik ¢apli revizyonlar gerceklestirilmis, bazi denemelerde de basarili
sonuca ulagilamamustir. Ornegin iic boyutlu tasarim asamasinda, ¢izim siirecinde
vektorel ¢izgiler arasinda gozle fark edilemeyecek kadar kiigiik baglanti
kopukluklarinin olugmasi ¢ikti alinamamasi sonucunu dogurmustur. Ayrica yiizey
inceligine uygun katman kalinligi verme ve dolgu yogunlugu se¢imi, cihazin
kalibrasyonu, malzeme degisiminin hassas ve dikkatli bir sekilde yapilmasi
gerekliligi, zaman zaman nozzle’da(extruder) meydana gelen tikanmalar ve ¢aligma
esnasinda ortamda hava akinu olugmasi durumunda formda bozulma meydana
gelmesi, yasanan olumsuzluklara 6rnek gosterilebilir. Ayrica yazicilarin yazdirma
alaninin dar olmasi, yazdirma siirelerinin ¢ok uzun olmasi da caligmada karsilasilan
zorlayict ve kisitlayici taraflardandir. Bunlara ragmen g¢alismalar sonucu 0.5 mm
incelige kadar esnek yiizeyler elde edilebilmesi, hem yiizey hem de hacim agisindan
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Ozgiin ve inovatif giyilebilir tasarimlar elde edilebilmistir. Bu veri amatdr tasarimcilar
acisindan bile yontemin kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Arastirmada zihinde olusturulan tasar1 veya yapilan eskiz/¢izim ile sonuca
ulagma arasindaki iliski degerlendirildiginde bahsedilen yontemlerden;

e  ‘Heykelsi giysi formlar1 olusturma’ yonteminde tarayici sistemin olmayisi
sebebiyle teknolojik eksiklik nedenine bagli olarak sonuca ulagilamamustir.

. ‘Eklemlerle, i¢ ige ge¢mis kiiciik birimlerle veya esnek malzemeyle yiizey
elde etme’, eklemli ve ince ayrintilara sahip kapali birimlerin i¢ i¢e ge¢mesi
yontemiyle yapilan tasarimlarin FDM ile iretilememesi, teknoloji ile ilgili
kisitliliga bagl olarak sonuca ulasilamanus, fakat esnek malzeme ile kumas yerine
kullanilabilen 0,5 mm incelige kadar yiizey elde edilebilmistir.

. ‘Kumas iizerine ¢ikt1 alma’ yonteminde kalin kumaslarla tabla sicakliginin
iletilememesi sebebinden ¢ikt1 alinamazken, ince ve gozenekli kumaslarla olumlu
sonu¢ vermistir.

e  ‘Bagimsiz pargalardan giysi veya giysi boliimii elde etme’ yonteminde farkl
tasarimlarin kolaylikla gergeklestirilebildigi sonuglarina ulagilmustir.

Calisma tasarim ve yontem agisindan degerlendirildiginde, temel tasarim
unsurlarindan form ve hacim konularinda baska yontemlerle elde edilemeyecek yeni
acilimlar getirmesi, 3B yazicida tasarimlarda bulunan detaylarin kusursuz bir sekilde
iiretilebilmesi agisindan hedeflenen sonuca ulagilmstir.

3B yazicilar ile moda tasariminda ii¢ boyutlu tarayicilar ile kisiye o6zel
giysiler iiretilebilecegi gibi, sistemlerin yaygilagmas ile yakin gelecekte hem kisisel
tasarim ve iiretim amaciyla kullanilabilecek hem de alanin emek- yogun yapisina
alternatif yaratacak siiregleri beraberinde getirebilecektir. Bu alanda alternatif olarak
gelistirilebilecek yeni malzemeler ve bu malzemelerle yapilacak calismalar, ya da
benzer yiizeylerin SLS tipi 3B yazicilar gibi farkli tiirleri ile yapilacak tasarimlar yeni
calisma alanlart olusturabilecektir.
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