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Sir, birden fazla seramik hammaddenin belirli oranlarda karistirilmasi ve ayni oranda su eklenmesiyle elde edilen karisim ve
pisirilmis seramik biinyelerde olugsan camsi tabakalar1 ifade eder. Ana hammaddesi silika olan sir, endiistri ve seramik sanati
alanlarinda yaygin olarak kullanilan malzemelerden biridir. Hem endiistri hem de sanat baglaminda sir kullanimi, farkl
amagclara hizmet etmektedir. Tarihsel siiregte, seramik sanatinda biinye {izerinde uygulanacak yeni renk, doku ve parlakliga
sahip sirlarin arastirilmasi gerceklestirilmistir. Seramik yiizeylerde sanatsal efektler yaratirken ¢evre kirliligini minimum
seviyede tutan "Soda Sirlar1" bu ¢alismanin temel konusunu olusturmaktadir. Bu arastirmalar, seramik sanatinda yeniliklerin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Soda pisirimi, seramik sanat1 tarihinde kullanilan alternatif bir pisirim teknigidir ve bu
teknikle ilgili sonuglarla birlikte sir arastirmalari yapilmaktadir. Bu ¢alismada, soda pisirimi sirlari, tarihgesi, firin 6zellikleri
ve gelistirilen yeni sir regeteleri ele alinmaktadir. Elde edilen bulgular sonucunda, soda pisiriminde seramik biinyeler tizerine
sir uygulanarak soda efektli yeni sirlar elde edilmis ve literatiire bu konuda 6nemli katkilar saglanmustir.
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Giris

Seramik biinyelerin, formlarin ve denemelerin firinlanmasi i¢in endiistriyel veya dogal yakit kullanimi
gerekmektedir. Sanatsal pisirim tiirlerinde istege baglh olarak iki farkli yakit kullanilabilmektedir. Pisirim
oncesinde yakit tiikketimi son derece dnemlidir ve bu noktada dikkate alinmasi gereken unsurlar ekonomik ve
ekolojik agidan degerlendirilmelidir. Soda pisiriminin kesfi, daha 6nce kullanilan tuz pigirim tekniginin
¢evreye verdigi karbonmonoksit gazinin kirlilige yol agmasiyla miimkiin olmustur. Soda pisirim teknigi, tuz
pisirimine gore daha ¢evre dostu bir alternatif sunmaktadir. Arastirma ve denemeler, bu teknigi kapsamli bir
sekilde incelemeye dayanmaktadir. Soda pisirim teknigini anlama, kavrama, aragtirma, deneme ve uygulama
siirecleri bilyilk 6nem tagimaktadir. Bu caligma, soda pigirimi ve sirlari kullanarak sanatgilardan ilham
alinarak yeni soda pisirim teknikleri ile soda efektli sirlarin olusumunu saglamay1 hedeflemektedir. Calisma,
teknik uygulamalar, malzemeler, yontemler, cevresel etkiler, yeni sir denemeleri ile literatiire dnemli katki
saglamaktadir. Seramik sirlar, kullanim amacina gore iki ana baglik altinda incelenebilir: endiistriyel sirlar
ve sanatsal (artistik) sirlar. Endiistriyel sirlar, seramik biinyelerin yiizeylerinde mukavemeti artirarak,
iriinlerin kullanim sirasinda meydana gelebilecek bakteriler ve mikroplarin engellenmesini ve sivi
gegirgenliginin ortadan kaldirilmasini saglamak amaciyla tiretilen camsi tabakalardir. Sanatsal (artistik) sirlar
ise seramik objeler lizerinde uygulanan, objeye yeni efektli dokular ve renkler kazandirmak amaciyla
kullanilan camsi tabakalardir. Bu makalede, soda pisirim tekniginin tarihgesi ve kullanilan malzemeler,
uygulama sonuglariyla birlikte degerlendirilecektir. Pigirimde uygulanacak teknikler ve kosullar, soda pigirim
boéliimiinde detaylandirilacaktir. Daha sonra, firin igerisine soda ekleme yontemleri, olusturulan efektler,
sirlar ve pisirim dereceleri ve sonuglar incelenecektir.

Soda Pisiriminin Tarihgesi

Bilinen ilk sirli seramikler M.O. 4500 yil1 civarlarinda Misir'da iiretilmistir. Sir pigirimi gerektirmeyen
ve buhar pigirim yontemiyle kendiliginden sirli yiizeyler olusturan bu iriinler "misir pastasi" olarak
bilinmektedir. Zamanla, teknolojik gelismelerle birlikte buhar sirlama yontemi yiiksek sicakliklarda
uygulanmaya baslanmig ve 15. ylizyilda Almanya’da gelistirilen tuz sirlari, bu teknik i¢in dnemli bir doniim
noktast olmustur (Caliskan, 2009:1). Misir'da Nagada, Badari, el-Amrah, Matmar, Harageh, Abadiyeh, el-
Gerzeh gibi sitelerde yapilan kazilarda, Misir pastast olarak bilinen ilk seramik {iriinlere ait takilar
bulunmustur. Bu iirlinlerin, en eski hanedanlik donemine ait oldugu ve seramik sanatgilarinin degerli taslar
taklit etmeye ¢alisirken musir pastasini kesfettikleri diisiiniilmektedir (Yoleri, 2008:82). Tuz sirlari, seramik
ylizeylerinde pisirim sirasinda firina eklenen tuzlarin buharlasarak camsi bir tabaka olusturmasiyla meydana
gelir. Ik olarak Almanya'nin Rhineland bolgesinde ortaya c¢ikan tuz pisirim teknigi, kisa siire iginde
Avrupa’nm bir¢ok bolgesine yayilarak, endiistriyel seramik iiriinlerinde yayginlagmistir. 1600'li yillarda
Ingiltere'ye ulasan tuz sirli Alman seramik iiriinleri, daha sonra Amerika kolonileri ve Avustralya'ya kadar
yayilmistir. Bu iriinler, zencefilli bira siseleri, miirekkep siseleri, fayanslar ve kanalizasyon borular1 gibi
malzemelerin iiretiminde kullanilmistir (Nichols, 2001:3). Ancak, 19. ylizyilda gevre kirliligine kars1 artan
hassasiyet ve buna bagl olarak getirilen yasal diizenlemeler nedeniyle biiyiik sehirlerde tuz pisirim teknigi
kullanimi1 kisitlanmistir. Bu teknik, Londra ve diger bilyiik sehirlerde 1950'lere kadar kullanilmig, 1970'lerde
ise Amerika'da benzer yasalarla siirlamaya gidilmistir (Tudball, 1995:11). 1920'lerden itibaren, tuz sirlarina
alternatif malzemelerle yapilan deneyler artmigtir. Bu déonemde, H. G. Schurecht (ABD) ve W. Schuen
(Almanya) gibi bilim insanlari, sodyum klorit yerine potasyum, kalsiyum, magnezyum, lityum ve diger
kloritlerle ¢alismalar yapmislardir (Nichols, 2001:6). Yapilan arastirmalar sonucunda sodyum karbonat ve
sodyum bikarbonat kullanilarak yeni bir buhar sir1, "Soda Sir1" olarak tanimlanmistir. Soda sir1, teknik olarak
tuz sirlariyla benzer olup, sodyum karbonat buhari kullanilarak olusturulmustur (Nichols, 2006, 3). Soda
pisiriminde kullanilan temel hammaddeler arasinda sodyum karbonat (Na:COs), sodyum bikarbonat
(NaHCOs) ve boraks (Na:B4O7-10H20) yer almaktadir. Tiirkiye'de soda pisirimi yapmak isteyen sanatgilar
i¢gin mevcut firinlar smirhdir ve bu alanda yapilan arastirmalar genellikle yiiksek dereceli odun yakitl
firmlarla gerceklestirilmistir. Ogretim Gorevlisi Bahadir Cem Erdem, 2012 yilinda Nevsehir'in Avanos
ilgesinde bir soda firini insa etmis ve Avrupa Birligi destegiyle uluslararasi sanatgilarla birlikte bu alanda
bir¢ok projeye imza atmistir (Yilmaz Sir, 2023:21).
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Gorsel 1. Soda Firini, Avanos, Nevsehir (Bahadir Cem Erdem Kisisel fotograf arsivi)

Bir diger firin ise; yiiksek derece odun yakitli firinlar ve pisirimler {izerine arastirmalar yapan Prof.
Kaan Canduran ve Prof. T. Emre Feyzoglu’nun 2018 yilinda, Hacettepe Universitesi, Seramik Béliimii,
Seramik Firin Alanina insa ettikleri odun yakitli soda firmidir (Yilmaz, Sir, 2023.21).

Soda Pisirim Teknigi Uygulamalar

Soda pisirim teknigi uygulanmis seramik biinyelerde olusan sir, olgunlasma sicaklifina bagl olarak
degisim gostermektedir. Pisirim siireci, oncelikle firmn tipine ve kullanilan yakat tiiriine bagli olarak farkliliklar arz
etmektedir. Ayrica, firmin hacmi de pisirim siiresini etkileyen onemli bir faktordiir. Genellikle odun yakith
firinlarda pisirim siiresi 12-15 saat arasinda gergeklesmektedir. Gegmiste soda pigirimi uygulamalarinda, seramik
biinyeler ilk pisirim gerceklesmeden firn igerisine konulmaktaydi. Ancak giiniimiizde, yakit kullanimini ve zaman
dilimini azaltmak amaciyla sanatgilar, 6nceden pisirilmis (biskiivi) {irlinleri tercih etmektedir.

Soda pisirimi gergeklestirilecek firin icerisinde, soda buharimin homojen dagilimint saglamak ve {iriinlerin
raflara yapisma riskini minimize etmek i¢in kiigiik bir islem yapmak gerekmektedir. Bu islem, firin igerisine
yerlestirilecek iiriinlerin yerlestirilme sekline bagli olarak, seramik biinyelerin altina konulmak iizere kiigiik gamur
toplarinin hazirlanmasini igermektedir. Hazirlanan bu kiigiik ¢amur toplar, iiriinlerin bigim, boyut ve hacimlerine
gore ilave edilebilir ve soda buharina maruz kalan biinyelerin raflara yapismama 6zelligini saglamaktadir. Onemli
bir ayrint1 olarak, uygulama i¢in hazirlanan kiig¢iik yuvarlak ¢amur toplarin yiiksek sicakliga dayanikli olmasi
gerekmektedir. Bu toplarin, firina dizilen seramik biinyeler ile ayni malzemeden yapilmasi tercih edilmektedir.
Yapilan bu uygulamanin ardindan, seramik {irlinler firin igerisinde alev dagilimmi engellemeyecek sekilde
dizilmelidir.

Rl A Y,

Gorsel 2. Soda Firinina sir deneme tabletlerin yerlesimi, Dilek Kocakaplan Arsivinden

Gorsel 2°de goriildiigii gibi dizilen seramik iiriinler arasinda 2 cm’lik bosluk birakilmasi, alevin firin
icerisinde yayilmasina ve daha etkili sonuclar elde edilmesine katki saglamaktadir. Bu teknik, yapilan
uygulamalarda tercih edilen aralig1 temsil etmektedir. Firin dizme islemi sona erdikten sonra, soda buharinin
etkisiyle yapisma riskini dnlemek amaciyla firm kapagi, ayni firin tuglalariyla driilmektedir. istege bagh olarak,
yliksek dereceli camurlar kullanilarak balgik hazirlanabilir ve insaat tarzinda bir duvar orme islemi
gerceklestirilebilir. Bu islem, firin kapagindaki agikta kalan delikleri kapatarak 1s1 kaybini dnlemek i¢in tercih
edilmektedir. Soda firin kapagmin kapatilmasiyla birlikte pigirim siireci baglamaktadir. Firin igerisine dizilen
seramik {irlinler g6z dniinde bulundurularak kontrollii bir sekilde atesleme islemi baglatilmaktadir. Firin igerisinde
bulunan seramikler, 6nceden pisirilmis (biskiivi) olarak yerlestirildiginden, atesleme iglemi daha rahat bir sekilde
gergeklestirilebilmektedir. Gegmiste bu tiir alternatif pisirim tekniklerinde ilk pigirim yapilmamis ham seramikler
firma yerlestirilirdi. Giinliimiizde ise alternatif pigirim tekniklerinde, ilk pisirimi gerceklestirilmis seramik iirtinler
ikinci pisirim i¢in firina konulmakta ve bu siire¢ ile daha giivenilir ve kesin sonuglara ulasilmaktadir.
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Ilk pisirimi ger¢eklesmemis iiriinler igin ayni yol izlenmemektedir. Bu tiir iiriinler i¢in firmn 1s1s1 olduk¢a
yavas bir sekilde artirilmaktadir. Firm 1sist1 1100-1150°C'ye ulastiginda, atesleme islemi gegici olarak
durdurulmaktadir. Ardindan, baca damper kapaklari bir siireligine kapatiimakta ve bu islem firin igerisinde
indirgen atmosfer olusturulmasini saglamaktadir. Uygulanan bu islem, tercihe bagli olarak, biinyede az gézenekli
ve camsi bir ylizey elde edilmesi amaciyla gergeklestirilmektedir. Soda pisirimi gerceklestirilen firinlarda 1s1
kontrolii ¢esitli cihazlarla saglanabilmektedir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte dijital termokupllar kullanilabilir
hale gelmistir. Gegmiste ise 1s1 kontrolii, seger piramitleri veya orton koniler kullanilarak yapilmaktaydi.
Gilinliimiiziin sundugu teknolojik malzemeler, firin kontroliinii saglamak i¢in oldukga elverigli ve pratiktir. Dijital
6l¢tim aletleri genellikle firmin baglangicindan sonuna kadar olan islemleri takip edebilme imkani sunmaktadir.
Sodanmn firina verilme asamasi, firin igerisindeki seramik biinyelerin olgunlagsma derecesine ulastiginda
baslamaktadir. Genellikle firin 1s1 kontrolii, her yarim saatlik araliklarla takip edilmektedir. Sodanin firmn icerisinde
buharlagmasi icin yeterli siireye dikkat edilmelidir. Firinin i¢ hacmi, firina atilan soda miktarini belirleyen 6nemli
etkenlerden biridir. Bir metrekiipliik soda firinina 2 kg-5 kg araliginda soda kullanim1 gerceklestirilebilmektedir.
Daha 6nce yakilmis soda firmlarinda bulunan soda kalintilari, bir sonraki pisirimde kullanilacak soda miktarini
azaltmaktadir. Seramik biinye yiizeyinde kullanilan sir, astar ve biinye camurunun igerigi barindirdigi hammadde
ile oranlaridir. Ornegin; Silika (kuvars) oran1 yiiksek seramik biinyelerde bagarili sir olusumu igin miktarda soda
yeterli olurken yiiksek aliimina seramik biinyelerde firin igerisine fazla soda atilmasi ihtiyag duyulmaktadir.
(Y1ilmaz, Sir, 2023:34). Sodanin firina verilme agsamasinda ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. En yaygin yontemler
arasinda "soda paketleri yontemi," "organik madde katkili soda paketleri yontemi" ve "piiskiirtme yontemi" yer
almaktadir.

Piiskiirtme Yontemi: Bu yontemde soda sicak su ile karistirilarak bir ¢ozelti elde edilir. Olusan ¢ozelti, havali
kompresor araciligiyla firin digsindaki kanallardan veya gozetleme deliklerinden piskiirtiilerek firin igerisine
ulasmasi saglanir.

Soda Paketleri Yontemi: Bu yontemde soda, az miktarda suyun bulundugu bir kabin i¢ine konulmaktadir. Nemli
soda, yanici kiilah tarzi kagitlara yerlestirilir. Kagit icindeki soda miktart goz karartyla belirlenir ve yanan firin
icerisine, seramik biinyelerin olgunlasma asamasinda atilmaya baglanir. Bu yontem, sodanin firin igerisinde
kolayca buharlagmasin1 ve seramik yiizeylerde sir olusumunu saglamaktadir. Ayrica, atmosferde buharlagsan
sodanin hizli bir sekilde seramik biinyeye yapigsmasini miimkiin kilmaktadir.

Organik Madde Katkili Soda Paketleri: Bu yontem, soda paketleme yontemine benzer 6zellikler tagimaktadir.
Soda sicak su ile karigtirilip bir ¢ozelti olusturulmakta; ardindan talas ve odun pargalar1 eklenmektedir. Eklenen
organik maddeler, firin igerisinde indirgen bir atmosfer saglamakta ve sicakligi artirarak sodanin hizla
buharlagmasini miimkiin kilmaktadir.

Seramik Kaplarin Kullanimi: Bu klasik ve zahmetsiz teknik, firin igerisine belirli bolgelere kiigiik kaplar
yerlestirerek soda eklenmesini igermektedir. Firin sicakligimin yiikselmesiyle birlikte, kaplardaki soda
buharlagmakta ve seramik biinyelerin yiizeylerine yapigmaktadir.

Soda pigirimlerinde arastirma ve deneme kapsaminda, en ¢ok tercih edilen yontem organik madde katkili
soda paketleme yontemidir. Bu yontemde, talag ile karistirilan erimis soda, firinin 1000°C'ye ulagmasiyla 6nce
cehennemlikten, ardindan firin bolgelerinde bulunan gozetleme deliklerinden firin igerisine verilmistir.
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Gorsel 3. Sodanin organik madde katkisi (talas) ile firina verilmesi, Dilek Kocakaplan Arsivinden

Soda verilme asamasindan yaklagik 15 dakika sonra, firiin dig bélgelerinde bulunan gézetleme yerleri ve
baca delikleri soda atilacak kanallar birka¢ dakikaligina kapatilir. Bu uygulamanin amaci, firn icerisinde bir
reaksiyon ortami olusturmaktir. Meydana gelen reaksiyon sonucunda sodyum, ¢amur igerisinde bulunan silika
(kuvars) ile birleserek biinye yiizeyinde sir olusumunu saglamaktadir. ilerleyen asamalarda, seramik biinye
iizerinde olusan sir, igerigindeki renklendirici oksitlerin indirgen ortamda renk degisimini tetikler. Firin igerisine
soda verilmesi tamamlandiktan sonra, firin istenilen sicakliga ulastiginda sogumaya birakilmaktadir. Uygulanan
islemler sonucunda, firin siiresi, firinin tipi, hacmi, bi¢imi ve i¢erisindeki {irlin yogunluguna bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Ozellikle yakit kullanim tiirii, bu siire {izerinde énemli bir etkiye sahiptir ve genellikle 12-15 saat
araliginda gerceklesmektedir. Firin sogutma islemi igin genellikle bir glin beklenmektedir. Alternatif soda pisirim
teknigi tamamlandiginda, firin kapag: acilarak iiriinler firin igerisinden alinmaktadir.

Soda Pisirim Teknigine Uygun Sir Recetelerinin Olusturulmasi

Seramik sanatinda ikinci pisirim olarak adlandirilan sir, kil yiizeyleri {izerinde ince bir camsi tabaka
olusturan bir madde olarak tanimlanmaktadir. Sir uygulamalari, yiizeylerde dekoratif 6zellikler ve renkler
yaratmay1 amaclayan camsi bir yapidir ve kil biinyesine su gecirmezlik 6zelligi kazandirmaktadir (Yildirim ve
Tazeoglu, 2016). Bu ¢alismada, yiiksek 1silara dayanikli, silika orani yiiksek olan Avanos kil biinyeleri {izerinde
10 adet sir regetesi hazirlanmistir. Olusturulan sir regeteleri, ¢esitli yiiksek 1s1ya dayanikli hammaddeler, oksitler
ve karbonatlar eklenerek literatiire katki saglamak amaciyla tasarlanmistir. Bu regeteler, soda firininda
uygulanabilirlikleri agisindan degerlendirilmis ve dolayisiyla hem teorik hem de pratik katkilar sunma
potansiyeline sahip bir ¢aligma olarak literatiirde yer almas1 hedeflenmistir.

Arastirilan Sir Denemeleri ve Sonuclari

Bu c¢aligmada soda pisirimine uygun yenilik¢i sirlar geligtirmek amaciyla 10 farkli recete olusturulmus ve
denenmistir. Olusturulan sir regeteleri uygulanan Avanos ¢amur biinyelere 1225°C’de soda pisirimi yapilmistir.
Sir Recetesi.1

Nefelin Siyenit (Na,K)AISIOa, % 70
Uleksit (Na,0.2Ca0.5B,05.16H,0) % 10
Bentonit (Na,Ca)(Al,Mg)6(S14010)3(OH)s.nH,0 %3
Yazi’'nin Kumu (Yoresel Kum) %7
Bakir Karbonat (CuCOs3) % 7
Kobalt Oksit (Co0O), % 3
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Gorsel: 4. Sir regetesi 1’e ait metalik mat siyah sir (1225°C)

Bakir karbonat ve kobalt oksit ile birlikte yoresel Avanos Yazi’nin kumunun (ydresel toprak) igerdigi
kuvarsitin etkisiyle bu sir elde edilmistir. Sirin matligin1 saglayan temel etken, Yazi bolgesi kumunun igerdigi
bilesenler, 6zellikle de kuvarsittir. Bu durum, kullanilan hammaddenin sir yiizeyindeki dokusal ve optik etkilerini
dogrudan belirledigini géstermektedir.

Sir Regetesi.2

Nefelin Siyenit (Na,K)A1SIO4 % 70
Kuvars (SIO2) %10
Uleksit (Na;0.2Ca0.5B,0;.16H,0) %15
Kaolin (AL,03.2S10,.2H,0) %5

Gorsel:5. Sir Regetesi 2’ye ait Fildisi Beyaz, Krakle sir (1225°C)
Nefelin siyenit ve kaolinin birlesimi, sirin fildisi tonunda olusmasina katki saglamistir. Bu durum,
kullanilan hammaddelerin bilesimi ve pisirim atmosferi ile dogrudan iligkilidir.

Sir Regetesi.3

Boraks (Na,0.2B,03.10H,0) % 15
Kuvars (SIO2) % 50
Sodyum Feldispat (Na>0.Al,03.6S10,) %28

Kalsit ( CaCO3) %5

Bakir Oksit (CuO) %2
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Gorsel:6. Sir Regetesi 3’¢ ait mat fistik yesili sir (1225°C)
Bakir oksitin boraks ile etkilesimi, sirin yesil tonlarina yonelmesini saglamis ve mat bir yiizey olusumuna
katkida bulunmustur.

Sir Regetesi.4

Nefelin Siyenit (Na,K)AISIO4 %29
Baryum Karbonat (BaCO3) %40
Lityum Karbonat (Li,CO3) %10
Kaolin (AL,03.2510,.2H,0) %14
Kuvars (SIO2) %2
Bakir Oksit (CuO) %5

Gorsel:7.S1r Regetesi 4’¢ ait al ve ak sir karigik parlak sir, (1225°C)

Bakir oksit, baryum karbonat ve lityum karbonatin etkisiyle rediiksiyon atmosferinde kirmizimsi bir renk
almistir. Kaolinin bilesime katilmasi, sirin yapisal biitinliigiinii artirarak bakir oksidin daha homojen bir sekilde
yayilmasini ve aklagmasini saglamistir.

Sir Regetesi.5

Uleksit (Na,0.2Ca0.5B,05.16H,0) %65
Nefelin Siyenit (Na,K)AISIO4 %25
Kaolin (AIQO3281022H20) %7
Baryum Karbonat (BaCOs3) %3
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Gorsel:8. Sir Regetesi 5’e ait, yesilimtirak, mat sir,(1225°C)

Uleksit ve nefelin siyenit, soda ile reaksiyona girerek yesilimtirak tonlarda mat bir sir olusumuna neden
olmustur.

Sir Regetesi.6

Uleksit (Na20.2Ca0.5B,0;.16H,0) % 54
Kaolin (Al>03.2S10,.2H,0) % 15
Kuvars (SIO2) %20
Bentonit (Na,Ca)(A1,Mg)6(S14010)3(OH)s.nH,O %2

Nefelin Siyenit (Na,K)AISIO4 %8
Kobalt Oksit (CoO) %1

Gorsel:9. Sir Regetesi 6’ya ait parlak metalik lacivert sir, (1225°C)

Uleksit ve nefelin siyenitin varligi, kobalt oksitin etkisini artirarak metalik parlakliga sahip bir sir
olusumuna katkida bulunmustur. Bu durum, bilesenler arasindaki kimyasal etkilesim ve pigirim atmosferinin
etkisiyle meydana gelmistir.

Sir Regetesi.7

Sodyum Feldispat (Na>0.A1,03.6S10;) %46
Baryum Karbonat (BaCO3) %20
Kuvars (Si0O2) %14
Boraks (Na,0.2B,03.10H,0) %20
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Gorsel:10. Sir Recetesi 7’ye yogurt beyazi, mat sir, (1225°C)

Sodyum feldispat oraninin yiiksek olmasi, kuvars ve boraksin ergiticilik giiciinii dengelemis ve bu etkilesim
sonucunda mat, beyaz ve kopiiklii bir sir olusumu gézlemlenmistir. Bu durum, bilesenlerin pisirim sirasindaki
kimyasal etkilesimi ve yiizey gerilimiyle dogrudan iliskilidir.

Sir Regetesi.8

Nefelin Siyenit (Na,K)AISIO4 % 60
Sodyum Feldispat (Na>0.Al,03.6S10,) %15
Kaolin (A1203281022H20) %10
Bentonit (Na,Ca)(Al,Mg)6(S14010)3(OH)s.nH,O %2
Kuvars (SIO2) %3
Bakir Karbonat (CuCOs3) %5

Gorsel:11. Sir Regetesi 8’e ait, yanik kahverengi sir, (1225°C)

Sir Regetesi.9

Nefelin Siyenit (Na,K)AISIO4 % 14
Kaolin (AI,03.2510,.2H,0) % 80
Kuvars (SI02) %5
Kobalt Oksit (CoO) %1
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Gorsel:12. Sir Regetesi 9°a ait agik mavi opak-parlak sir,(1225°C)

Nefelin siyenitin yaninda kaolinin sagladig1 ortiiciiliik, kobalt oksidin mavimsi renklendirici 6zelligi ile
birleserek yiizeyde ac¢ik mavi bir sir olusumuna katkida bulunmustur. Bu etkilesim, hammaddelerin kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri ile pisirim kogullarinin sonucudur.

Sir Regetesi.10

Nefelin Siyenit (Na,K)AISIO4 % 60
Kaolin (AIzO3281022H20) %5
Kuvars (Si0O2) %8
Kobalt Oksit (CoO) %2
Baryum Karbonat (BaCO3) %10
Volastonit (Ca0.Si0,) %15

Gorsel:13. Sir Regetesi 10°a ait patlican moru mat sir, (1225°C)

Nefelin siyenit ile baryum karbonatin etkilesimi, vollastonitin ipeksi matligi ve rediiktif ortam ile birleserek
mat patlican moru tonunda bir sir olusumuna katkida bulunmustur. Bu durum, kullanilan hammaddelerin
ozellikleri ve pigirim kosullarinin etkisiyle sekillenmistir.

Sonug¢

Soda pisirim tekniginin tarihi incelendiginde, tuz pisirim ydnteminin insan saglhigina ve gevreye verdigi
zararin ardindan soda pigirim tekniginin alternatif bir ¢6ziim olarak gelistigi goriilmektedir. Soda pisirimlerinde
agiga ¢ikan atik, sodyum hidroksit gazidir. Ornegin, "Ingiltere Kirlilik Denetim Kurulu, sodyum buhari
firinlarindan atilan atik gazlarin diger tiir kirliliklere kiyasla dnemsiz ve ¢ok az oldugunu belirtmistir" (Tudball,
1995: 25). Bu nedenle soda firinlarinin ¢evresel etkilerinin daha az olmasindan dolayi tercih edildigi bilinmektedir.
Soda firmlarinda ¢eperlerde olusan katman, malzemenin yipranmasini engelleyerek daha uzun 6miirlii kullanim
saglamaktadir. Soda etkisiyle elde edilen sirlar, parlak ve canli renklere sahip olup, bu sirlarin yiizeyi az dokulu
fakat yiiksek parlakliga sahiptir. Soda pisiriminde, sodanin firina atilma yonii, yilizeylerde farkli efektler
yaratabilmektedir. Sir olusumu agisindan, sodanin firin igerisine hangi yonden verildigi kritik bir faktdrdiir. Bu
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calisma kapsaminda, seramik biinyeler tizerindeki sirlara soda pisirim teknigi uygulanmis, elde edilen sonuglarla
sirlardaki soda etkisi gdzlemlenmistir. Gegmisten giiniimiize kadar soda pisiriminde sadece soda kullanimi ve astar
uygulamalari yapilmistir. Bu ¢alismada, daha 6nce denenmemis yeni sir regeteleri gelistirilerek soda pisiriminde
sirli biinyeler lizerinde arastirma ve uygulama deneyimleri sunulmustur. Soda firininda yapilan soda pisirim teknigi
ile birlikte toplamda 10 adet sir recetesi elde edilmistir. Bu sirlar, soda pisirim teknigi ile tiretilmis ilk 6rneklerdir.
Caligmanin amaci, deneysel olarak uygulanmamus sirli biinyeler {izerinde soda pisirim teknigini denemektir. Sonug
olarak, elde edilen sirlarin alternatif bir pisirim teknigi olarak soda firmninda yenilik¢i yiiksek sicaklikta sirlar elde
edilmesine olanak tanidig1 sonucuna varilmistir. Arastirmalar ve uygulamalar sonucunda, soda pisirim teknigi ile
yiiksek dereceli sir elde edilmistir. Elde edilen sirlar, gelecekte yapilacak olan soda pisirimi ¢aligmalari ve sir
arastirmalart konusunda ornek teskil edip, ¢cevresel zararlari azaltmaya yonelik kullanilabilecektir.
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NIDIL

INNOVATIVE GLAZES DEVELOPED IN SODA
FIRING

Dilek KOCAKAPLAN, Nermin DEMIRKOL

ABSTRACT

Glaze refers to the mixture obtained by mixing more than one ceramic raw material in certain proportions and adding water in
the same proportion and the glassy layers formed in fired ceramic bodies. Glaze, whose main raw material is silica, is one of
the materials widely used in the fields of industry and ceramic art. The use of glaze in the context of both industry and art
serves different purposes. In the historical process, glazes with new colours, textures and glossiness to be applied on the body
in ceramic art have been researched. "Soda Glazes", which minimise environmental pollution while creating artistic effects on
ceramic surfaces, constitute the main subject of this study. These researches have led to the emergence of innovations in ceramic
art. Soda firing is an alternative firing technique used in the history of ceramic art and glaze researches are carried out with the
results of this technique. In this study, soda firing glazes, their history, kiln characteristics and new glaze recipes developed are
discussed. As a result of the findings, new glazes with soda effect have been obtained by applying glaze on ceramic bodies in
soda firing and important contributions have been made to the literature on this subject.

Keywords: Alternative Firing Technique, Ceramic, Glaze, Soda Firing Technique
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