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Seramik ytizeylerde beliren renk, formun ruhunu yansitan en etkileyici dildir; bu renkler, sirlarin atesle dansi sirasinda gegirdigi
gizemli doniistimlerle hayat bulur. Cukurova Bolgesi insanligin en eski yerlesim bdlgelerinden birisidir. Jeomorfolojik yapisi
dolayisiyla bolge topraklarinin seramikte kullanilabilir olmasina firsat sunmustur. Calismada, Adana ilinin Cukurova ilgesinin
Salbag kdyiinden ¢ikarilan Salbas kilinin seramik biinyelerde, endiistriyel kaplama malzemesi olan yer ve duvar karolarinda
boyar madde olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Salbas kili dogrudan biinye iizerinde renklendirici olarak kullanilmasinin
yaninda, farkli oranlarda aliiminat, silikat katkilari ile de kullanilarak olusan renk tonlar1 ortaya konmustur. Deneysel
calismalarda, firinlama siireci sonucunda elde edilen renk degisimleri, CIE L*a*b* renk koordinatlar1 kapsaminda 6lgiilerek
nicel verilerle ifade edilmistir. Salbas kilinden elde edilen boyar maddenin 1192°C iizerinde firinlama sonrasi renk siddetinde
artig gbzlemlenmistir. Altin sarisindan, koyu hardal tonlarina kadar genis bir renk skalasi sunmustur. Gorsel etkisi yliksek yari
mat ve parlak dokular gozlemlenmistir. Bu calismalardan sonra Salbas kilinin endiistriyel kaplama malzemelerinde ve baski
teknolojilerinde boyar madde olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
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Giris

Seramik iiriinlerde renk, hem estetik hem de islevsel acidan belirleyici bir unsurdur. Ozellikle estetik
kaygilarin 6n planda oldugu {irlinlerde, renk kullanimu tiiketici tercihini dogrudan etkileyen bir faktdr haline
gelmektedir. Bu baglamda, basta sofra takimlari, porselen emayeler, sihhi seramikler, cam esasli iiriinler ve yapisal
kil bazli malzemeler olmak iizere birgok seramik {irlin grubu, renk katkistyla gorsel deger kazanmaktadir (Dondi
ve Eppler:2014).

Seramik boyalari, seramik ¢camurlarinda, astarlarda, sir i¢i, sir alt1 veya sir iizerinde boyama gorevi yapan
genelde metal oksitlerden elde edilen inorganik renklendiricileridir. Bu boyalarin en 6nemli 6zelligi, seramik
sirlar i¢inde ¢oziinmeksizin ¢ok ince tanecikler seklinde dagilarak renk verme Ozellikleri nedeniyle, biiylik
¢ogunlugu sir iginde ¢oziinerek renk veren oksitlerden ayrilirlar (Arcasoy ve Bagkiran,2020:235).

Seramik boyalarinin bilesimlerindeki renk veren metal oksitlerin her biri tek baslarina yer alabildikleri gibi,
bunlarin birkag1 birlikte kullanilarak ¢ok zengin renk paletlerinin ve c¢esitli kosullarda dayanikli seramik
boyalarinin elde edilmeleri saglanabilmektedir. Bu renk veren metal oksitler, temelde {iretim asamasinda Al2Os,
SiO2 veya boratlar ile yiiksek sicakliklarda reaksiyona girdirilerek elde edilir. Al2Os hemen, hemen tiim seramik
boyalarinin bilesiminde yer alan en 6nemli inorganik oksittir. Seramik boyalarinin {iretiminde, elde edilmek
istenen renklerin gesitlerinin goklugu nedeni ile ¢ok sayida metal oksit ve bilesiklerinden yararlanilir (Arcasoy ve
Bagkiran, 2020:235).

Killer mineralleri dogada genellikle renkli halde bulunurlar. Bunun en biiyiik sebepleri dogada bulunan
metal oksitler ve organik maddelerin doga olaylar1 sonucu kil minerali igerisine karismasindan kaynaklanmaktadir.
Dogada bulunan mineralin i¢erigi ve kimyasal bilesimine bagli olarak killer ¢ok ¢esitli renkler vermektedir. Demir
minerali ile kirimizi renk verirken limonit sar1 kahverengi gibi renkler verebilmektedir.

Renk, seramik biinyelerin estetik goriiniimleri i¢in en énemli faktorlerden birisidir. Ozellikle renk veren
oksitlerin seramik sir iginde veya sir altinda kullanilmasi ile bunun yaninda renkli killerin seramik biinye {izerinde
direk kullanim1 da oldukga yaygindir.

Renkli seramik ¢gamurlarla renklendirilmis eserlere arkeoloji olarak ilk defa Anadolu’da Hacilar bolgesinde
rastlaniimistir. M.O. 6000 yillarda Hacilar bdlgesinde dzellikle kirmizi gamur (demir oksit minerali) kullanilarak
seramik kaplarin siislendigi goriilmiistiir (Tanisan ve Mete, 1988:2, Mirdali, Halefoglu ve Sakarya 2006:230).

Bu calismada Adana ili Cukurova ilgesi Salbas Kdyiinden cikarilan, Salbas kilinin seramik biinyelerde
boyar madde olarak kullanilabilirligi aragtirilmistir.

1.1. Dogada Killerin Olusumu ve Bulunusu

Kil mineralleri 6zellikle aliimina silikat kayaclarin doga olaylar1 sonucu fiziksel, kimyasal ve biyolojik
etkileri sonucu olusurlar. Kayaclarin yagmur, sel, riizgar, don gibi olaylar sonucu pargalanmasiyla siiriiklenerek
dagilip ufalanmasi sonucu killer ve kaolinler olusur. Pargalanmis olan bu kayaglar olduklart bdlgede kalabildikleri
gibi, doga olaylari etkisiyle siiriiklenerek farkli bolgelerde de birikime yol agabilmektedir. Olduklart yerlerde kalan
ve primer olusumlar olarak adlandirilan bu olusumlar, daha temiz ve saf olduklar1 i¢in kaolinit minerali olarak
adlandiriimaktadir. Ozellikle granitler igerisinde yer alan ya da serbest halde bulunan feldspatlar, kimyasal ayrisma
stireglerinin etkisiyle bozunarak kaolinit mineralini olusturmaktadir. Dogada olusan bu olusular seramik {irlinler
icin ana hammadde kaynaklaridir. (Kapur, Ince, Cavusgil, 1985; Aktaran Ensan, 2008:38). Kil minerali iceren
topraklar dogada yaygin olarak bulunur. Dogada kil mineralleri baslica kaolinit, illit, smektit ve klorit gruplarinda
bulunur. Killer dogada ¢ok farkli renklerde bulunabilir; kirmizi, sari, menekse gibi. Ancak killler pigsme
stireclerinde igerisinde bulunan metal oksitlere bagli olarak, firin sicakligi, firin atmosferi gibi faktorlerle ¢ok farkl
renklerde pisme renkleri de gosterebilir (Davarcioglu, 2011:16).
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1.2. Hammadde Saglanmasi ve Kil Yataginin Yeri

1.000 dk

Sekil 1: Adana Cukurova Salbas Koyii Uydu Haritasi (Kaynak: Google Earth, Erisim Tarihi:22.10.2023)

Salbag Adana ilinde yer almakta olup, Cukurova ilgesine baglidir. Salbag 37° 3' 27.1476" Kuzey ve 35° 14'
37.6836" Dogu gps koordinatlaridir. Salbas bagli oldugu Cukurova ilge merkezine 10 kilometre mesafe
uzakliktadir.

Sekil 2: Adana Cukurova Salbas Koyii Hammadde Ocagi Goriintiisii (Kaynak: Ozben, 2018:63)
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Sekil 3: Adana Cukurova Salbag Kéyii Kil Ornegi (Kaynak: Ozben, 2018:63)

Bu calismada kullanilacak olan Salbas kili, bdlgenin en biiytlik akarsuyu olan Seyhan nehrinin siiriikleyerek
getirmis oldugu kil yataklaridir. Bu kil minerali igerik olarak montmorillonitik bir yapidadir. Bu bolgede 6zellikle
tarim topraklari olarak ve tugla kiremit yapiminda kullanilan bu killer sar1 renkli bir goriiniime sahiptir. Ayrica
primer olarak toplandig i¢in bu killer saf ve temizdir.

2. Materyal ve Metod

Salbas Kilinin Kimyasal Analizi
Tablo 1: Salbas Kilinin % Kimyasal Analiz Degerleri (Kaynak: Ayter, 2003:283)

SiO2 AlLO; Fe:O3 | TiO2 CaO MgO Na2O K20 K.K
45,5 13.5 5 - 14,75 4 3,75 3,75 11,75

Salbag kili 6zellikle 900°C sicaklikta igerisinde bulunan demir oksitten kaynakli olarak agik kiremit
kirmizisi renk vermektedir. Seramik renklendiricilerde firin sicakligi en 6nemli etken olarak, firinlama sicakliginin
artmasiyla renkte agilma meydana gelmektedir ve renk sari renge dogru kayma gostermektedir. Sicakligin
artmastyla birlikte 1100°C sicakliklarda renk tamamen sartya donmektedir. 1100°C sicakliklarin iizerinde ise renk
olusumlar1 daha belirgin hale gelmektedir. Bunun en 6nemli sebeplerinden birisi firin atmosferi olmasinin yaninda,
diger etken igerisinde bulunan diger metal oksitlerdir. Salbas kilinin yapisinda bulunan CaO, Fe20Os etkisini
azaltmaktadir.

Hammadde ve kullanilan cihazlar

Salbas kili, Aliiminyum oksit (saf), SiO2 (saf), medyum
Orneklerin firmlanmasinda Protherm 1300°C firm kullanilmustir.
Konica Minolta marka CR-5 model renk 6lger

Seramik bilyal1 degirmenler

Farkli mikronlarda elek

Salbas Kilinden Boyar Madde Elde Edilmesi

Calismanin deneysel asamasinda, Adana ilinin Cukurova ilgesinin Salbas kdyii bolgesinde bulunan kil
ocaklarindan alman ornekler kullanilmistir. Klasik pigmentlerin yapiminda kullanilan yontemler incelendiginde
renk veren metal oksitlerin yakma, kavurma, kalsinasyon, eritme gibi islemlerden gecirilerek 6giitiiliip mikronize
boyuta getirilerek kullanildig1 goriilmektedir (Yardimer, 2021:118). Saf olmayan organik maddelerin yok edilmesi
amaciyla salbag kili 1050°C’de kalsine edilmistir. Pargacik boyutunu kii¢liltmek i¢in sulu olarak degirmende 20
saat dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen malzeme kurutma islemine tabii tutulmustur. Boyar madde olarak kullamlmak iizere
kuru olarak 100 mikron elekden ge¢irilmistir. Dogal rengine gore kod numarasi verilmistir. SAL: Salbag Kili

Caligsmada kullanilan Salbas kili boyar maddesi dogal halde ve islenmis olarak iki ayr1 ¢aligma yapilmistir.
Aliiminat ve ilikat katkilarryla renk agma ve koyulastirma islemleri yapilmistir. Dogal haldeki salbas kili boyar
maddesine transparan sir da uygulanmistir. Calismada % recete formiili uygulanmistir. Salbag kili boyar
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maddesine % 1, %3, %5, %7 oraninda aliiminat ve silikat katki yapilmistir. Bu katkilarda degirmende kuru olarak
ogiitiiliip homojen bir renk elde etmek i¢in denemistir.

Deneysel c¢alismalar Serigrafi baski teknigi kullanilarak endiistriyel kaplama malzemelerinde denemistir.
Lab renk degerleri ham ve islenmis 6rneklerde dlgiilerek saptanmistir.

Deneysel ¢aligma ve uygulama c¢aligmalart Etili Seramik A.S. Fabrikasinda yapilmistir. Konica Minolta
marka CR-5 model renk 6lcerle Lab renk 6l¢iimleri yapilmistir.

Seramik numuneler belirli sicaklik ve siirelerde firinlanarak renk olusum siirecleri incelenmistir. Firinlama
sonrast olusan renk degisimleri, objektif ve karsilastirilabilir verilere ulagsmak amaciyla CIE L*a*b* renk
koordinatlar1 kapsaminda 6l¢iilmiistiir. Bu sistem, renkleri ii¢ boyutlu olarak tanimlayarak;

L* — Agiklik (lightness) koordinati (L*=0 siyah1 gosterir ve L*=100 beyazdir)
A* — Kirmizi/yesil koordinatidir, +a* kirmiziyi, — a* ise yesili belirtir.
B* — Sari/mavi koordinatidir ve +b* sar1y1, -b* ise maviyi belirtir.

Elde edilen L*a*b* degerleri, pisirme kosullarinin renk iizerindeki etkisini nicel olarak degerlendirmeye

olanak saglamustir.

Deneysel Calisma Arastirmalari

Sekil 4. Salbas Kil Boyar Maddesinin Serigrafi Deneme Ormegi

Salbag boyar maddesi sulu bazli medyum ile karistirilarak endiistriyel kaplama malzemesi olan yer karosunda
denenmistir.

Sekil 5. Salbas Kil Boyar Maddesinin 1200°C Dogal Hali
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A
Sekil 6. Salbas Kil Boyar Maddesinin 1060°C Vetroza Frit Denemesi, Pisirim Oncesi Ve Sonras1

Salbasg kili boyar maddesi 1200°C de Altin sarist rengi goriiniimiindedir (Sekil 5). 1060°C Vetroza frit
denemesi sonucunda camst yapida altin saris1 rengi gézlemlenmistir (Sekil 6).

7 %35 %3 %1
Silikat Katk1 Silikat Katk1 Silikat Katk1 Silikat Katk1 SAL Dogal Hali
Renk A¢ma Renk A¢ma Renk A¢ma Renk A¢ma
L:63.30
L:67.67 L:64.52 L:61.16 L:64.79 a:.6.70
a:4.82 a:6.05 a:6.93 a:6.70 b:42.50
b:37.93 b:40.59 b:40.79 b:45.87

K
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Sekil 7. Salbas Kil Boyar Maddesinin 1192°C Silikat Katkili Renk A¢ma Denemesi
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Salbag kili boyar maddesine % 1, %3, %5, %7 oraninda silikat katki ilave edilmistir. 1192°C tek pisirim
yapilmistir. % 7 oranindan sonra renk siddetinde agilma gozlemlenmistir. Firinlanan 6rneklerin lab degerlerinde
degisim gozlemlenmistir

%7 %35 %3 %1 %
Aliiminat Katk1 Aliiminat Katk1 Aliiminat Katk1 Aliiminat Katk1 SAL Dogal Hali
Renk Koyulastirma | Renk Koyulastirma | Renk Koyulastirma | Renk Koyulastirma

L:62.92 L:65.97 L:64.31 L:68.04 L:68.84
a:7.66 a:.8.31 a:.8.47 a:7.44 a:.5.84
b:39.62 b:45.81 b:44.27 b:49.06 b:46.31

P <aed

Sekil 8. Salbas Kil Boyar Maddesinin 1192°C Aliminat Katkili Renk Koyulagtirma Denemesi

Salbas kili boyar maddesine % 1, %3, %35, %7 oraninda Aliiminat katki ilave edilmistir. 1192°C tek pisirim
yapilmistir. %3 oranindan sonra renk siddetinde koyulagma gozlemlenmistir. Firinlanan oOrneklerin lab
degerlerinde degisim gozlemlenmistir. Gorsel etkisi yiiksek yart mat dokulu yiizeyler olusmustur. (bk.:Sekil 7,
Sekil 8)
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SAL + SAL +
Transparan Sir Silikat Katk1 Aliiminat Katk1 Transparan Sir Katk1 Oranlar1
Silikat Katkilt (Renk Agma) (Renk Koyulastirma) Aliiminat Katkilt
%0
%1
%3
%S5

Sekil 9. Salbas Kil Boyar Maddesinin 1192°C Aliiminat ve Silikat Katki, Transparan Sir Denemesi

Salbas kili boyar maddesine % 10, 30, 50, oraninda Aliiminat ve Silikat katki ilave edilmistir. 1192°C tek
pisirim yapilmigtir. Aliiminat katki % 30 ve 50’nin {izerinde renk siddetinde koyulagma gozlemlenmis olup
transparan sirli ylizeyde renk siddetinde agilma ve yiizey dokusunda yer yer bozulma meydana gelmistir. Silikat
katki % 50 nin {izerinde renk siddetinde agilma gézlemlenmis olup, tranparan sirli alandan ise tamamen yiizeyde
bozulma meydana gelmis ve renk siddetinde artis gdzlemlenmistir.
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Uygulama Cahsmalari

Sekil 10. Salbas Kil Boyar Maddesinin 1192°C Kuru Baski Teknigiyle Yapilan Uygulama Calismasi

Sekil 11. Salbas Kil Boyar Maddesinin 1192°C Dijital Bask1 Tenklojisi Sonrasi Kontiir Uygulama Calismasi

607



Halefoglu, Yusuf Ziya ve Deniz Yardimer. “Salbas Kilinin Seramikte Boyarmadde Olarak Kullammi™. idil, 119 (2025/4): 5. 599-610. doi: 10.7816/idil-14-119-03

Sekil 13. Salbas Kili Boyar Maddesinin 1192°C Serigrafi Baski1 Teknigiyle Selguklu Deseni Uygulama
Calismasi

Sonug¢

Calismada kullanilan Salbas kilinin kimyasal analiz sonucunda, Fe:Os igeriginin %5 olmasi, kilin boyar
madde olarak kullanildiginda giiglii ve belirgin renkler verebilecegini gostermektedir. Bu oran, kilin dogal bir
pigment kaynagi olarak kullanilmasini desteklemektedir. CaO oranin yiiksek olmasi, demir oksit (Fe:Os) gibi renk
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verici bilegenlerin etkisini ndtralize edebilmektedir.. Bu nedenle, CaO orani yiiksek olan killerde, renkler daha
solgun veya nétr tonlarda olabilmektedir. Ornegin, kirmiz1 tonlar daha turuncuya veya sartya kayabilmektedir.

Salbas kili, seramik endiistriyel kaplama malzemeleri ve baski teknolojilerinde boyar madde olarak
kullanilabilirligi aragtirtlmistir.

Salbas kili boyar maddesi dogal halde endiistriyel yiizeylerde 1192°C sicaklikta denenmistir. Biinye ile
uyumu istenilen basar diizeyini gostermistir. Vetroza Frit denemesi ile altin saris1 rengi gézlemlenmistir ve higbir
ylizey hatas1 goriilmemistir.

Salbas kili boyar maddesine uygulanan aliiminat ve silikat katkilariyla renk agma ve koyulastirma
calismalar1 yapilmustir. Bu katki oranlartyla; agik sari, altin rengi ve koyu hardal tonlarina kadar ki genis renk
paleti elde edilmistir.

Salbas kili boyar maddesine aliiminat ve silikat katkilar1 beraber uygulanan transparan sir ile biinye
reaksiyona girerek yer yer bozulmalar meydana gelmistir. Bu bozulmalar endiistri i¢in sorun teskil edebilir fakat
seramik ve sanat agisindan artistlik ¢alisma olarak degerlendirilmektedir. Yer yer olusan bu bozulmalar gorsel
etkisi yliksek yar1 mat, parlak ve dokulu yiizeyler olusturmustur.

Elde edilen deneysel ¢alisma ve uygulama sonuglari, bu dogal boyar maddenin seramik endiistrisinde ve
baski teknolojilerinde basartyla kullanilabilecegini gostermektedir.

Salbas kilinden elde edilen boyar madde, dogal ve siirdiiriilebilir bir renk kaynagi olarak onemli bir
potansiyele sahiptir.

Salbas kilinin bu tiir yenilik¢i kullanimlari, yerel ekonomiyi desteklerken ayn1 zamanda dogal kaynaklarin
degerini artirmaya yonelik bir adim olarak degerlendirilebilecegi ortaya konmustur.
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USE OF SALBAS CLAY AS A COLORANTS IN
CERAMIC

ABSTRACT

The color appearing on ceramic surfaces represents the most expressive language reflecting the spirit of the form; these colors
come to life through the mysterious transformations that glazes underground during their dance with fire. The Cukurova Region
is one of the earliest settlements of humankind. Due to its geomorphological structure, the soils of the region provide
opportunities for utilization in ceramics. In this study, the usability of the Salbas clay, extracted from Salbas village in the
Cukurova district of Adana, as a coloring agent in ceramic bodies and in industrial coating materials such as floor and wall tiles
was investigated. In addition to its direct application as a colorant on ceramic bodies, Salbas clay was also used with different
proportions of aluminate and silicate additives, and the resulting color tones were examined. In the experimental studies, the
color changes obtained after the firing process were quantitatively expressed within the framework of CIE L*a*b* color
coordinates. The pigment obtained from Salbas clay showed an increase in color intensity after firing above 1192°C. A wide
color scale ranging from golden yellow to dark mustard tones was achieved. High visual impact semi-matte and glossy textures
were also observed. Following these studies, it was revealed that Salbas clay can be used as a coloring agent in industrial
coating materials and printing technologies.

Keywords: Salbas clay, ceramics, Cukurova
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